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Kiymedli ‘Okuyucular,

Uzun bir ayriliktan sonra yine sizler-
leyiz. Mecmuayi elinize aldiginizda ilk
dusiineceginiz mecmuanin nigin gec
giktigidir. . Bunun nedenlerini séyle a-
ciklayabiliriz;

Mecmuamiz amatérce cikarilmakta-
dir. Amator imkanlarimizin elverdigi nis-
bette sizleri tatmin etmeye calismaktayz.
Fakat memleketimi_zin icinde bulundugu
iktisadi ve .ekonomik sebepler yliziinden
hergiin hayat pahalilanmakta ve bizirq
mecmuanin maliyetide buna ‘paralel ola-
rak artmaktadir. . By maliyet  artislarini
bugiine kadar mecmuanin fiatini artirma-
dan idare etmeye cahstik. Cesitli cozim
yollari aradik ve bazilarinida tatbik ettik.
Neticede anladikki herseyin fiat) ylikse
lirken bizde mecmuanin fiatim artirmaz
sak okuyucuya karst mahcup olacagiz.

Gelecek sayidan itibaren mecmua-
mizin fiatim 5 TL. Yapmaya karar verdik.
Bu kararimiz hernekadar bizleri tizdii ise-
de sizlere zamaninda ve kaliteli mecmua
verebilmeyi diistiniince gonlimiz biran
olsun rahatlamaktadir.

Simdiye kadar bizleri her hususta
desteklediniz. Bundan sonrada destek-
liyeceginize glvendigimiz icin size min-
netdariz.

Tim  calismalarinizda basarilar.
TRAC




Gegen yazimizin sonunda belirtti-
gimiz gibi QSO iki kisimdan ibaret olup
taraflar birinci kisimdan ikincisine dog-
rudan dodruya gecerler veya ikisinin ara-
sinda ara yaparlar. Zaman kazanmak ba-
kimindan birinci sekil daha ziyade tercih
edilir.

- Simdi bunu nazari itibare alarak érne-
‘gimizdeki amatérlerin LATMG ve SU1IM
-QSO nun devaminda neler konusuldu-
gunu gorelim: .

 Misirh Amatér iIBRAHIM (SU1IM)
muhatabi olan Norvegli Amatér AR-
‘NOLD'A (LATMG) RST, QTH ve
NAME verdikten sonra yukarida acik-
ladigimiz kaideye uyarak hemen QSO
nun ikinci kismina gecer ve BT (tire)
igaretini vererek-DR OM ARNOLD PSE
UR QSO CARD-MY QSL CARD IN SURE
~iS.SURE ViA BUREAU- cumlelerini si-
ralar. Birinci cimlede IBRAHIM AR-
NOL'dan QSL kartini mutlen: veriliyor.

Amatérler her QSO’dan sonra QSL
kartini géndermege mecburdurlar. Bu sar-
t1 yerine getirmeyen amatorlere iyi goz-
le bakilmaz. Kétii isim yaparlar Ama-
torler dinyasinda yalniz bu konu ile
ilgili bazi 6zel haller olabilir. QSL kart-
larini amatér birolar eliyle degil, direk
olarak posta ile degistirmek istedikleri
zaman bunu su sekilde beyan ederler.

......PSE UR QSL DIRECT-MY QSL
CARD iS SURE DIRECT gene ornek
olarak eger yeni bir lke ile QSO yapi-
liyorsa ve en kisa zamanda QSL elde edil-
mek isteniyorsa o zaman cimleler su

- sekil alir.

" HABERLESME AMATORLUSU

~ AMATORLUGU

" Derleyen : Bahri KACAN

—DR OM ARNOLD U ARE MY
FIRST QSO WITH LA SO PSE UR QOSL
DIRECKT— MY QSL DIRECT MY QSL
iS SURE DIRECT

Ayrica kisa adresler de verilebilir,
bu durumiarda:

...PSE UR OSL VIA POST BOX 265

Adres istediginiz zaman su sekilde
sorulur:

..PSE UR ADR FER QSL-CAIRO

QSO’nun bundan sonraki kismi a-
matorlerin arzularina bagh olarak verile-
bilir. Bu kisimda her turlt teknik mahiyet
tastyan bilgiler verilir. -HR MY RX 12
TUBES SUPER-TX VFO PA 30 WATS
iNPUT- ANT LONGWIRE 63 MTRS-
Bu cimlelerden, Misich amator SUTIM
12 lambal stper ahct 30 wathik verici
ve LONGWIRE «Uzun Tel» anteni kullan-

makta oldugu anlasiimaktadir. Ayrica

antenin 63 metre uzuniugunda oldugunu
da isaret ediyor.

Bundan sonraki ciimlede hava hak-
kinda bilgi verilir: :

—WX HR VY NICE WARM ES
SUNNY veya

—WX HR VY COLD ES SNOW

Kisacast hava durumlarina gore gu-
zel, sicak giinesli veya soguk, karli, v.b.
kelimeler kullanilir.

Teknik mahiyet tastyan hava sart-
larini veya hava sartlarini bildiren ki-
stmlar verilince QSO burada kesilir
ve karsidaki amatdre bunlart anlayip
anlamadig! sorulur.:

—HPE OK DR OM ARNOLD

Ve dinlemeye gegilir. Fakat bu kisim

‘ Bilal EKMEKCI, TA8A tarafindan
HABERLESME elektronik ortama aktanimistir. ‘ 3



verilmedigi taktirde, yani QSL hak-
kindaki ciimlelerden sonra QSO'yu
sona erdirmeye kararli SUTIM su sekilde
devam eder.

—NW QRU DR ARNOLD BEST DX
HPE CAAGN

Bunlan takiben en iyi temenniler ve
seldmlar verilir.

...MNi 73 CHERERIO GB ES DR IM
ARNOLD AR LA1MG DE SU1IM SK
Simdiye kadar bitiin bunlarn dikkatle
izleyen ARNOLD (LA1MG) iBRAHIME
(SU1IM) su sekilde cevap vermeye bas-
lar:

—R DR IBRAHIM MY QSL SURE
ViA BUREAU PSE UR QSL - der ve e-
ger SU1TIM kendisine teknik bilgilere
ait climleleri verdiyse o da ayni sekilde
devam eder:

—MY RX 18 TUBES DOUBLE CONY
SUPER — TX HOME 100 WATTS ES
ANT DIPOLE )

Bu durum karsisinda ARNOLD ayrica
WY yani havalar hakkinda da bir seyler
soyliyecektir.

—WXHRIN OSLO VY COLD TODAY

Bu cimlenin anlami bugiin OSLO
da hava ¢ok soguktur.

ARNOLDun artik baska sdyliyecek
bir konu kalmadigindan QSO’yu bitirmek
icin ilk 6énce bunu belirtir:

—DR OM IBRAHIM NW QRU ve
QSO’nun son kismini verir: BEST 73
GUD DXHPE CUAGN SOON GBSESGN
DR OM CHEERIO iBRAHIM AR SU1IM
DE LATMG SK. Her ne kadar IBRAHIM
QSOyu bitirmis ise de tekrar manipleye
sariir ve ARNOLD a bitiin bunlart an-
ladigint séyler, Tekrar seldmlar ve son
olarak SK verir LATMG DE SU1iM
R FB OKALLDR OM ARNOLD AGN TKS
FER QSO 73 GB GN OM LA1MG DE
SU1IM SK

Arnold‘da keza ayni sekilde mukabele
eder:

SU1IM DE LATMG R IBRAHIM
TNX 73 GB SK

Ve son olarak tekrar iBRAHIM'in se-
si duyulur. .

R 73 GB DE SU1iM SK

Ve boylece samimi ve dostane bir
hava igersinde basliyan ve devam eden
QSO gene en samimi selamlar ve te-
menniler arasinda ve tam bir amatérliik
ruhu icersinde sona erer...

- (Devami-var)

TRAC Laboratuannda bir amatér deney yapiyor.

HABERLESME



Bir ayhk ayriliktan sonra merhaba
sevgili okuyucular,

Bu yazi serisine baslarken baslik adi
yoktu. Cemiyetteki arkadaglara: Boyle
bir yaziya ne ad koyarsiniz diye ortaliga
teklifte bulundum. Okudular Bir arka-
dasimiz sag olsun tamam bence MARKO
PASA olsun dedi. Diger arkadaslarda
bu ismi destekleyince bu is oldu. Mec-
muanin tamamen teknik havasint azda
olsa bazi yazilarla dagitmak lazim geldigini
ne zamandir desteklerdim. Bir ka¢ arka-
das saka mahiyetinde bazi yazilar yazdi.
Fakat devami olmadi. Bakalim biz ne ka-
dar dayanabilecediz. Cagdas diger mem-
leketlerin Amator Cemiyetlerin mecmua-
larinin yanisi teknik yazi diger yarisi rek-
lam ve laklakiyatla dolu. Bir kag Amator
daga cikmis ‘UKW tecriibesi yapmuslar,
falan TILKI AVI yapilacak (tifekle degil
TELSIZLE gelin) (lkelerine gelen yabanci
. amatorleri: tanitan yazilar Piknige gider

gibi acik hava:Radyo Amatorligi toplan-
tilart tatbiki olarak yapiliyor resimler ce-
kiliyor. Gelecek ay neler olacak, yaris-
ma havadisleri veriliyor... ve sonra mec-
mualar cikiyor. Havadisler teknik bilgi-
ler timen timen. Birakin Amatdr olmiyan
dahi alip okuyor. O dahi ilgi duymaya
- basliyor cazip geliyor. Ufaktan az az bir-
seyler yapmiya basliyor. Baslayis o bas-
layis kaptiriyor kendini o da AMATOR o-
luyor. Bu boylece devam ediyor. Meshur
bir tiyatro komigimizin bir gece arkadas-
lar sahneye ittiler giris o giris iste gordii-
giinuz gibi hala buradayim dedlg; gibi...

Ama onlarda bizde oldugu gibi Abdulha—
mit devrinden kalma (nuhtan kalma)
bir telsiz kanunu yok. Yamyamistanda,
demir perde uikelerinde dahi boyle
kanun vyok. Radyo Amatorii denilin-
ce higte CASUS goziyle bakmiyorlar.
Bundan 20 sene evvel Amerikan Askeri
yardimi yeni basladigi gilinlerde onlardan

HABERLESME

MARKO PASA

bir general memieketimizde Radyo Ama-
torliginin olmadigint duyunca deliye
dénmiis «peki sizlere verecedimiz bu ka-
dar -elektronik - teczihatt nasil calistira-
caksiniz» demis. Bizimkiler yetistirecediz
deyince MAYA OLMADAN - HA-
MUR EKMEK OLURMU diye. cevabi
yapistirmis. Aradan 20 sene gecti ama
biz hala ayni yerdeyiz 20 giin bile ilerle-
medik onlar vericiler alicilar her tiirli tec-
hizati ile piknik ¢alisma yaparlar, isterse-
niz bizdede deneyelim korkmayin canim
verici filan yok. Sadece ruhsati, havi ali-
cinizi yaniniza alin. Soyle bir kirlara ¢i-
kin herkezin dinlendigi gezdigi oyun oyna-
did1 bir yerde, glizel bir portatif anten
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yapin. Kulakliginizi basiniza takin 6nii-
nize SWL logunuzu .alin. Bir tarafta
aileniz colugunuz g¢ocudunuz oynasin
sizde yabanci Amatoér istasyonlarini (yer-
lisi henliz mahkum, yok) dinleyerek biraz
yorgunlugunuzu . gidermege kalkin.
Yaptiginiz iste bir kanuni sakinca yok,
amatdr dinliyorsunuz génderme filan
yaptiginiz yok.Kendi kendinize «su cikan
bu memleket bandin sonundaki hem
kuvvetli hemde iyi vyaziyor, anlasih-
yor. $u c¢ok zayif galiba iyi bir DX yeni
duyuyorum.» Diye tam igin havasina kap-
tirdiginiz anda omuzunuza bir el doku-
nur. Bu polis veya jandarma elidir. He-
men baglarsiniz kendinizi miidafaaya ruh-
sat gosterirsiniz yaptginiz isin kanunca
uygun oldugunu sakinca olmadigini an-
latir durursunuz. Fakat alacaginiz cevabi
size sOyleyeyim. «Ben anlamam gel KA-
RAKOLA derdini orda anlat SEN CASUS
MUSUN NESIN bilinmez!» orayada gi-
dersiniz. Oradada ayni terane «biz anlama-
yiz. Heyet gelip bakacak.» Gitti bir kac
saatiniz hatta birka¢ giiniiniiz sonunda is
anlasilir. Serbest birakilirsiniz ama sizde
ne sinir kalir ne sthhat hemde etrafa rezil
olursunuz. Sanki sugluymussunuz gibi.
Nasil acaba béyle hadise olur mu artik
nerdeyiz demeyin sakin. Clnki bir
arkadasimizin basindan anlattiklarimiz ay-
nen gecmistir. Onun igin Telsiz Kanunu
degisinceye kadar kendinizi her ba-

kimdan kollayin. Bu size acizane tavsi-

yemiz. Hele sakin mecmuamizda gordii-
guniz VERICI TELSIZ (RADYO) sema-
larini yapmaga kalkmayin. Sonra sizi
TRAC bile kurtaramaz. Onlar sizlere sirf
malumat kabilinden sunulmaktadir.

Gelelim mektuplara...... cogu ilgi-
lendikleri devrelere ait teknik 1zahatin
az oldugundan sikayetgi Mecmuaya faz-
la konu koymak icin bu mecburen béyle
Amatorlik isleri birazda okuyucunun bil-
gisine bagl. Bizim milletin huyundan top-
raklarmizin suyundan mi bilmem. Fazla
okumay! sevmeyiz ama ¢ok seylerde yap-
mak isteriz. Iste bu lafa kocaman bir nok-
ta koymak lazim. Radyo amatérlagi oy-
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le bir meraktir ki, konulari hep birbirine
baghidir, Evvela basitinden baslanir ince-
lenir, nasil igliyor 6grenilir. Daha sonra
biraz'daha karisik iste ugrasilir oda didik-
lenir ve bu bdylece devam eder. Her han-
gi bir sema incelenirken NEDIR-? NE
ISE YARAR? NASIL ISLER? NICIN BOY
LEDIR? sorularna MUHAKKAK CE-
VAP VERMELIYiZ. Bizler daha bir de-
dekt6rii (DIYOTLU) alict yapmadan 8
transistorli super heterodin alici yap-
maga kalkariz. lIsin bitlin  sakathg:
burdan geliyor. Bundan 6-8 sene evvel bir
yabanci mecmuada soyle bir ilan gordiik:
DAHA FAZLA OGREN veyaELEKTRONIK
MERAKINI TERKET. Sizleri bilmem ama
bu ilan beni ¢ok etkiledi. Diisiindim su
ufacik climlecikte ne biiyiik manalar giz-
liydi. Gegen giin ayni cinsten mecmuanin
Haziran 1970 sayisindada ayni ilanin bir
esini daha gériince, kendi kendime, evet
aradan bu kadar zaman gécti ama Elekt-
ronik’te yerinde durmadi O da iletledi biz
gene geri kaldik. Onun icin durmadan
venilikleri takip etmek zorundayiz tipki
hanimlarin moday: takip ettikleri gibi.

Belki gecen sayidaki bas vyaziyi
okumadiniz. Onun icinde bir teknik lu-
gatin hazirlanmakta oldugunu mijdeli-
yorduk. Bu mesele hakikaten kangren ol-
mus$ bir mevzu mecmuamizin cesitli ya-
zarlari var. Hepsinin lisant ayri kimi di-
renc der kimi mukavemet, kimi resistans
kimi voltaj der, kimi gerilim. Daha bunun
gibi neler var. Bunlarin icinde Tirkgemize
en uygun hangisiise onukullanmak 6gren-
mek lazm. Lugatimiz, bu kullanilmasi

“gereken kelimenin altinda, bu kelimenin

genis izahatint vermekte.

Az kaldi unutuyordum. Muhtelif mev-
zularda Ogrenilmesi istenilenleri bu su-
tunlarda acgikliyacagiz. Soranin uyemiz
olmasi sart degil. Sonunda nasil olsa o-
nuda Uye vyapariz. Sorun imkanlarimiz
nispetinde cevap vermeye calisiriz. Ad-
resimiz malum:

TRAC «MARKO PASA» P.K. 699 Karakdy
istanbul Hoscakalin.

HABERLESME




Ao E
toprak muhaberesi

Malum oldudu Uzere 3222 sayih
telsiz kanunu elektromagnetik dalga-
larla’ muhabere yapmayi Ulkemizde rad-
yo amatorlerine yasaklamistir. Asagida
anlatmaya calisacagimiz sistemimizde hi¢
bir elektromagnetik dalga ve harici an-
ten vesaire kullaniimadi§ icin tatbiki
calisma yapmak tamamen bu kanunun
hitkiimleri haricindedir. Simdi bu QSO
nun (muhaberenin) nasil olabilecegini
inceleyelim: Her muhabere siteminde ol-
dugu gibi bir ALICI SISTEMimiz birde
VERICI SISTEMimiz var. Basitlijinden
dolayt ilkin alici sistemimizi kuralim: Bir
bas kulakligt, bir miktar kalinca (0,75 mm
lik kablo olabilir) tel, topraga gdmebile-
cegimiz herhangi bir cisim bu ise kafi.
Kulakligimizin bir ucunu sehir sokakla-
rinda dolasan sehir suyu sebesekesine
baglayalim. Sekil : 1 ,

Derleyen: Diindar SABIS

sisteme(sekil 2) En belli bash kisimlar
bir ses frekans ylikselteci (10 watt ve-
ya daha biiyiik glicte), bir ses frekans
tiretici, bir maniple (icabinda kullanmak
icin bir mikrofon) bir miktar tel (2,5 mm?
den asadl olmamasi tavsiye edilir.),
gene topraga gommek igin madeni bir
cisim. Cihazlar ve mahiple sekil 2 de ol-
dudu gibi baglanir. En dikkat edecedi-
miz husus ses frekans ylkseltecinin ¢i-
kisinin, topraga gomili cisim ile sehir
suyu tesisati arasindaki omik dirence
cok yakin olmasidir.Bunu bir misalle be-
lirtelim dustinelimki elimizdeki ohmmet-
renin bir ucunu sehir suyu tesisatina di-
ger ucunu gémili madeni cisme bagl
degdirdik ve aradaki direnci olgtik. 20
ohm geldi yiikseltecimizin buna yakin
en miinasip ucu 16 ohm olmal. Eger bir
24 ohm ucu varsa dahi biz 16 ohm ucu-

baglama klemensi

S‘eh[r suyu
boru sebekesi

SEKIL: 1 Alici sistem

h.i.a.

0,75 kablo

kulaklik 1000 ohm veya
daha fazla

0,75 kablo

toprak yuzu

VSRR 7ok 777 K& (/////W
05-im

{ehim

gaz tenekesi

Kulakhgin diger ucu bahge-
mize gomecedimiz madeni cisme bag-
lanir. Burda dikkat edilecek husus, bu
madeni cismin mimkin oldugu kadar,
dteki uca bagh sehir, suyu tesisatindan
uzak olmasidir. Bu isler bitince ALICI
SISTEM kurulmus olur. Gelelim verici

ATOLYE

nu tercih etmeliyiz. Gene disiinelim
ki direng Olgtiik 175 ohm geldi boyle
bir uc vyiikseltecte blylk bir ihtimalle
yoktur. O zaman aradaki empedans o-
ranini denklestirmek icin bir trafo kullan-
mak icap edecektir.



maniple

ses
ositatoru

o—ses frekans
yukseltici

SEKIL: 2

2
2y5mm
kablo
toprak yuzu
IS Ve W S Y HOTEX,
05-Im
yZ gaz tenekes:
{ehim

verici sistem

2,5mn—? kablo
sehir suyu
IL_ boru sebekess

l =

Sistemler nasil calisir? Dikkat edi-
lirse VERICI ile ALICI arasinda iki yol
vardir. Birincisi sehir suyu boru tesisati
(bu sanki topragin altina cekilmis cok
kalin fakat yalitilmamis bir tel gibi di-
sundlebilir.)Béylece bu yolun direnci bir-
kac ohm’u gegmez. Diger yol teller, top-
raga gdmili cisim ve bizzat topraktir.
Bu toprak ylikseltegten cikan bir miktar
enerjiyi kulakhgimiza gétirecek kabili-
yettedir. BOylece bu sistemlerden ikiser

grup vapilarak pekala yakin mesafeler
(toprak iletkenligine ve yukselteg gii-
cine bagh olarak) uzak mesafeler ara-
sinda mors QSO su yapilabilir. Gelis gi-
dislerin uygun oldugu hallerde mikro-
fonla dahi konusmalar imkan dahilinde-
dir, Hatta bir bakarsiniz hi¢ bilmediginiz
biri dahi karsiniza cikabilir. Korkmayin
yapti§iniz. is .KANUNSUZ DEGILDIR.
Sistemleri kurup calistirabilecek arka-
daslara simdiden muvaffakiyetler.

————— 0

BESINCI CiLT

Mecmuamizin 12. sayisi ile 5.
cildimiz tamamlanmis bulunuyor. 5.
cildimizin ciltli olarak fiati 27 liradr.
isteyen okuyucularimiz MABE P.K,
866 Karakoy adresine cilt bedelini
posta havalesi ile génderdiklerinde
cildleri adreslerine postalanir. (Bir
vanhshga sebep olunmamasi icin

havale kagidinin arkasina «5. cilt
bedelidir» ibaresinin vazilmasi ge-
rekir.)

4. cildimizin meveudu kalmamis-
tir.

Ciltlerimiz az miktarda oldugu
icin acele ediniz.

MABE
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TEK TRANZISTORLU 3 DALGALI
RADYO

Yeni baslayan amatorler yaptiklari
cihazin basit cabuk gerceklesebilen ve
iyi netice veren cinsten olmasini isterler.
Bu sartlarr az cok gerceklestiren bir
cihaz semasi verilen alicidir. Bu basit (¢
dalgal olarak diizenlenmistir. Orta dalga-
da Istanbul radyosu ile 2. program gayet
iyi aynlabildigi gibi geceleyin Amerika’
nin sesi, Kahire, gibi kuvvetli istasyonlarda
dinlenebilmektedir. Kuvvetli istasyonlarin
c¢ok yakinlarindaki zayif istasyonlari ort-
mesine ragmen c¢ok iyi havalarda ge-
celeri 8-10 tane ayrn istasyon secilebil-
mektedir. Kisa dalga bandi KD1 ve KD2
olmak tzere iki kisimdir. Bunlardan KD1
90m-30m bandini, KD2 ise 45m-13m
bandini ihtiva eder. KD1 geceleri iyi ¢a-
histigr halde KD2 de gece glindiiz istas-
yon bulmak mimkinddar.

Alicinin  segiciligini saglamak igin
rezonans devresi Uzerinde ¢ok durmak
gerekir. Rezonans devresinin Q faktoéri
buyuk olmali. Bizim basit alicida gerekli
tedbirler imkanlar nispetinde alinmistir.

1) Rezonans devresinden detekto-
re giden ug¢ bobin Uzerinden belli bir
sarimdan c¢ikarilarak devrenin etkisi azal-
tilmistir. Bu oran ne kadar kiiciik olursa
rezonans devresi o kadar secici olur. Cok
az sarimdan sonra da alamayiz. Zira de-
tektére giden gli¢ azalr. En uygun du-
rum dustnilmeli.

2) Ahcinin iyi calismasi igin iyi bir
antene ihtiya¢ vardir. Ancak, anten dog-
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Hazithyan : Orug BILGIC

rudan dodruya baglandifinda gene se-
c¢icilik azalmaktadir. Bunu 6nlemek igin
anten bir trimerle devrelere baglanmal

3) Bilhassa, kisa dalga da bobinle-
rin kayiplari az olmali. Bunun icin genis
caph karkas ve kahn tel kullaniimah.

L1 bobini orta dalga igindir. Kisa
bir ferit cubuk (zerine 40 sarim saril-
mistir. Orta u¢ 4. sanmdan ¢ikartlacak-
tir. Kullanilan tel ipek izoleli iginde ¢ok
tel bulunan cinsten olmali L2,0,30mm tel-
den 2 cm lik porselen veya karton karkas
lizerine, 25 sarimdir. Orta ug 7. sarimdan
cikarilacak. LP gene ayni telden ve ayni
cesit bir karkas Uzerine 9 sarimdir. Orta
uc 4. sarimdan cikarilacak. Dalgalarin
secilmesinde 2x3 1k bir komitator kul-
lanilmistir. Eder bulunmazsa veya kul-
lanilmak istenmezse takip cikarilabilen
cinsten ayn ayn da yapilabilir.
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Kullarulan™ elemanlar:
C1 :500 pF (degisken)
C2 :5---BOpF (trimer)
C3 :2nF
D :0A85, OA79

T :AC153, AC152, AC117,



K :Kulaklik 20000
B :45 veya 3 V

Devrede kullanilan tranzistorlarin (8)
si blylk olmalidir.

SINYAL JENERATOR

Amatorlere gerekli aletlerden biri
de sinyal jeneratérdiir. Piyasadaki sinyal
jeneratorlerin gok pahah olusu amatérlerin
bodyle bir cihaza sahip olmasina engel ol-
maktadir. Bunu diisiinerek basit bir sin-
val jenerator semasi vermeyi diisiindiik.

Sadece iki tranzistérle calisan bu
sinyal jeneratériin neticesi tatmin edici-
dir. Bu minyatir jeneratdr bilhassa tran-
zistorli alicilarin ayar icin gok elverisli-
dir. Cihaz orta ve uzun dalga radyo fre-
kans sinyalleri Uretmektedir. Bu sinyal-
ler ses frekansi ile modiile edilmistir. Boy-
lece alicinin ayarinda hoparlériinden dog-
rudan dogruya didik sesi duymak miim-
kin olmaktadir.

Devredeki birinci tranzistor osila-
tor olarak ¢alismaktadir. Osilasyonlar
L1 bobini Gzerinden saglanan geri bes-
leme ile olmaktadir, L1 bobini radyolarda
kullanilan bir orta dalga bobinidir. Ferritli
radyolar icin kullanilaniarda kullaniia-
bilir. Bu bobinin orta ucu deneyle tesbit
edilecektir. Zira ayni tip tranzistorlerin
her birinde farkli ugta en iyi neticeyi ver-
mektedir. Genellikle Gcgte biri civarinda
ctkmaktadir. [k seferinden burada alip
biraz iist ve biraz altinda birkac deneme
ile en uygun degeri bulmak zor olmaya-
caktir. Frekans ayarinda cift gangl

bir degisken kondansatér kullanimistir;

Bunlardan bir tanesi orta dalga icin kafi
gelmektedir. Digeri 400pF la sontlene-
rek bir anahtarla devreye sokuldugunda
uzun dalga bandi taranmaktadir. L2
bir sok bobinidir. Yiiksek frekans baki-
mindan kollektor yiikiini teskil etmekte-
dir. 100Kq /1W bir direng (izerine 600-
800 sarnm sarilarak elde edilebilir. 0,05
mm lik tel bu is icin en uygundur. ikinci
tranzistérin devresi bir alcak frekans
osilatorudir. Devredeki transformatdr o-
silasyon meydana getirecek sekilde bag-
lanmistir. Eger algak frekans osilatorii
galismiyorsa transformatériin primer ya-
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hut sekonder taraflarindan her hangi
birinin uglar ters cevrilmelidir. Yukarda
bahsi gecen transformatér demir gekir-
deklidir. Primer kismi ayni zamanda T1
tranzistorinin kollektdr yolu lizerinde
oldugundan modiilasyon kolayca sag-
lanmistir.  Pimeri 3100 sarm (0,035
telden), sekonderi 600 sarim (0,04
telden) sarilmistir. Bu sekilde kullani-
lan bir transformatérle uygun bir mo-
dilasyon derinligi elde edilmistir. Eger
bu transformatdérii sarmak zor ise tranzis-
torlu radyolarda kullanilan minyatir ara-
transformatérii de kullanilabilir.

-

S -
O~

Kullanilan eleman degerleri:
Cla - C1b,: 2x450pFy;(degisken)

C2 :400pF

C3 :100pF

C4 :220 pF

C5 :47pF

C6 :220pF

C7 :6,8nF

R1 :390Kg

R2 :68Kgu

R3 :5KQ (potansiyometre)

L1 :L2 :yazida

T1 :0C44, AF125, AF116

:0C71, OC75, AC125,AC126
Etolanaj dogru ve hassas diger bir
sinyal jenerator ile karsilastirilarak ya-
pthir. Karsilastirma igin bir radyodan fay-
dalanilabilir. Her iki jeneratér de ayr
ayri galistinidiklarinda sinyalleri radyoda
ayni frekansta ¢ikmal. Bu ayarlar esna-
sinda L1 bobininin ferrit niivesi ile orta
dalgadan en uygun duruma getirilmeli,
uzun dalga icgin gerekirse 400pF lik
sont deder yerine daha uygun baska bir
tanesi konabilir.
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TRANZISTORLU VFO TELSIZ

Amatdr arkadaslarmmizdan gogdu tran-
sistorii bir telsiz imalinden soz edildigi
zaman ah su telsiz kanunu degdissede
hemen yapiversek derler. Bunlardan daha
tecrubelileri takatli telsiz transistéri bu-
lunmadidindan en olgunlarida transistor-
lii bir telsiz yapimi giigmiidir? Nigin gii¢
olmasin. Transistorl bir telsiz yapacaksi
niz Once RF giic transistorleri bulmak
lazim, Piyasada bulunmuyormu. O hal-
de NPN silikon transistor kullanacaksiniz
Oyleya Piyasada birkag watt’a kadar ca-
lisan parcalar bulunmuyor degil. Piya-
sada transistdr var ama negare bunlarin
en kabadayisindan 300 mW cikis alin-
diginda transistor ates kesiliyor, kulla-
namiyorsunuz. O halde sogutucu kullan-
mak lazim. Sogutucu kullanacagiz ama
alcak frekansta degiliz ki. Yiiksek frekans-
tayiz. Sogutucu devreyi durduracak veya
hic olmazsa verimini disgirecektir. Bu
sartlar altinda 500-1000 mW glgcle ye-
tinecegiz demektir. 1 vatthik cikis ilk ba-
kista goz dolduruyor, gibi goranlyorsa-
da blok apartmanlar arasinda pek calis-
maz. Bu cihazi ancak acik arazide kulla-
nabilirsiniz. Telsiz imalinde ikinci giglik
amator arkadaslarin telsiz - frekanslarini
bilmeyislerinden dogmaktadir. Algak ta-

kath telsizlerle algak frekansta calismak

giigtir. Yiiksek frekanslarda calismak la-
zim. Yiiksek frekansta ne demek. Bizim
radyolarimizda bdyle bir bant mevcut-
mudur. Radyonun kadranina sbyle bir
goz atin. Ug tane dalga bandi gbreceksi-
niz. Biz bu bantlar seri baglayarak diz
bir hat seklinde gosterecegiz. En basa
uzun dalgay! sirayla orta ve kisa dalga-
jart yerlestirecediz.

Yazan : Hisni KOKTUR

Taranmis bdlgeler radyomuzda
mevcut taranmamis  bolgeler mev-
cut degildir. Bu ¢ bantta tran-

sistorli telsizler icin kullaniimaya elve-
risli degildir. Amatorler icin ayrilan fre-
kans daha sagda 10 m. dalga bandinda-
dir. Diger alcak frekansh devrelerden
netice almak glictiir. Artik burada arka-
daslarmiz sbyle bir serzenis te buluna-
bilirler. Yukarda bunca bos laf palavra
yazilacagina sema hakkinda izahat ve-
rilseydi daha iyi olmazmiydt. Fakat ben
aksi kanaattayim, asil palavra gema hak-
kinda verilen izahat olurdu. Mamafih
simdi sira semanin izahina gelmistir
VFO dért kathi RF ile bir kath AF katiyla
bes kat izerine kurulmustur. OoC71 ile
modiilasyon 2SA49 ile osilasyon 2XBC
108 ile RF giic amfilikatori ve nihayet
cikis katinda yine BC108 transistoru
kullanilmistir. Boylece telsiz oyuncak
emsalleriyle kiyas kabul etmiyecek bir
giice ulasmistir. 2SA49 transistordnin
15 MHzye kadar calisma frekansi var-
dir. Fakat burada sadece orta dalga osila-
torii olarak vazife gdrmektedir. Bu kat tek
basina fazla kayma yaparsada diger kat-
lar tesekkil ettikten sonra kristalli tel-
siz sabitligiyle hatta ondanda kararh
olarak calisir. Bu durum telsiz mikrofo-
numuzun en gizel &zelliklerinden biri-
ni teskil eder. RF Kkatlan osilatoriin u-
rettigi harmonikleri kuvvetlendirirler. Bu
yiizden cikista orta dalgada sinyal bu-
lamazsiniz. Mesela ana frekans 1050 kHz
ise mikrofonunuz verim!i olarak 2100-
4200-6300-8400...... MHz de kristal o-
silatdr sabitligiyle calisir. Eger bandlarin
birisinde kuvvetli istasyonlar bulunuyor-
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sa telsizin baska bir harmonigini kullanir-
siniz. Bu da telsizimizin ikinci glzel 6-
zelligidir. Bobinlerin tur adetlerini ver-
mek hakikaten gii¢ olmaktadir. Cunki bo-
binler netice alinmak icin defalarca sokii-
lGp sariimistir. Tur adetleri kaybedilmis-
tir. Esas olan bobinlerin sariminda c¢i-
kis transistériiniin kollektériine bagl bir
telsiz gikismetresi kullanmaktr. Bir son-
raki katin verimi daima bir O6ncekinden
daha fazla sapma gostermelidir. Bobin-
ler 0,15 mm. ipek izole telden 1,5 cm
uzunlugunda 6,5 mm kutrunda klasik
osilatoér niiveleri (izerine sarilmis olup
son bobinin icine nive konulmamustir.
Bu sebeple telsiz mikrofonunun VHF
de de kullaniimasi temin edilmistir. 0C71
ve 2SA49 harig diger g transistér NPN
silikondur. BC108 emsalleri hakikaten
acaip transistérdir. Hem BF hem HF
de kullanilir televizyona girer bizim eli-
mize gecer VHF de caligir.

Asadida bu telsiz icin kullanilabi-
lecek bir gikismetre goériiyorsunuz. Kol-
lektor arayici u¢ olarak kullanilacaktir.
Kullanilan transistérler AF116 veya vyiik
sek frekansli bir diyot ise i1skalada 500p.A
Ik bir akim okunmalidr. Boylece ¢ok
transistorli  telsiz  devresi isteyen
arkadaslarin arzular yerine gelmis ol-
du. llerdeki sayilarda daha az transistorle
daha fazla randimanii telsiz devreleri
vermeyi Umid eder telsizi monte etmek

isteyen arkadaslara 3222 sayih telsiz
kanunundan evvel bir sinir hekimine bas-
vurmalarinive doktor misaadesinden son-
ra deneylere baslamasini tavsiye eder,
basarilar dilerim.

ook tor
&' ‘emitor

R1-— 10 Ko €5 — 120 pF varyabl
R2 — 47 Ko €6 — 80 pF

R3 — 10KQq C7 — 18 pF

R4 — 1,5KQq C8 — 100 pF

R5 — 4700 €9 — 10 pF

R6 — 10Ka C10— 50 pF

R7 — 1Kq C11— 27 pF

R8 — 4700 T1— 0OC71 PNP

R9 — 4,7 Ko T2— 2SA49 PNP
R10— 220 Ko T3— BC108 NPN
R11— 220K  T4— BC108 NPN
R12— 150Kq T5— BC108 NPN
R13— 39-47¢ L1.2.3.45 vazida

Cl — 10 uF M2— 9 Volt

C2 — 10 uF  M1— Dinamik mikrofon
C3 — 10 uF ANTEN 1 m. teleskopik
C4 — 0,1 yF
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Bu giin memleketimizde bol miktarda
elektronik malzemesi bulunmakta ve sa-
tilmaktadir. Daha iki, U¢ sene Oncesine
kadar piyasada bulunmayan gugli ve
yiiksek frekanslarda gahsabilen silisyum
tranzistorler bu giin bol miktarda bulun-
maktadir. Bu tranzistdilerin fiatlari da nor-
mal p-n-p germanyum tranzistorlerin fi-
yatlarindan pek farkl degildir. Silisyum

tranzistorler yapilis teknigi sebebiyle ti-

pine gore hem yliksek gliclerde hemde
yiiksek frekanslarda ¢alisabilmektedir Me-
sela birer alcak frekans tranzistorleri o-
lan BC107, BC108, BC109, BCYS58,
BCY59 tranzistorleri kesim frekanslarinin
yiiksek olmasi sebebiyle yiiksek frekans-
larda da calisabilmektedir. Bu tranzis-
térlerden BC107, BC108, BC109 tran-
zistorlerinin verebilecedi maksimum gii¢
300 mili watt,. BCY58 ve BCYB9 tran-
tistoriiniin verebilecegi maksimum gug
1 wattir.

Simdilik piyasada bulunmayan mal-
zemelerden biri amatorler icin ¢ok gerekli
olan kristallerdir.

cep vericisi
Tuncer YIRMIDOKUZ

Bugtin verici yapmak i¢in elimizde her
tiirlii malzeme mevcut, yalniz eksik olan
sey bir amatoriin verici yapmasini ve kul-
lanmasini engelleyen 3222 sayili telsiz
kanununun heniiz degistirilmemis olmasi-
dir. Biz yakinda yeni telsiz kanununun ¢i-
karilacagini umarak, yaptimast gayet basit

" bir verici devresi sunuyoruz.

Sekil-1-A da devre semas! goriilen
verici 2 tranzistorle caligmaktadir. T1
tranzistérii osilatér, T2 tranzistori ise
modiilatdr olarak calismaktadir. Osila-
tor devresi klasik bir devredir. Frekansin
kaymasini 6nlemek igin osilator kristal
kontrollu olarak galismaktadir. R1 ve R2
direngleri T1 tranzistériiniin baz 6n geri-
limini saglamaktadir. L1 C3 tank devresi
kristal frekansina akort edilmistir. Modu-
lasyonda kullanilan T2 tranzistérinin kol-
lektérii T1 tranzistoriiniin emetoriine di-
rek baglanmistir. T2 nin baz 6n gerilimi
R3 direnci vasitasiyle saglanir. Modulas-
yon devresini basitlestirmek ve iyi bir
modiilasyon saglamak igin karbon mikro-
fon kullanitmistir. R
TANT.
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Skt: 18

L1 ve L2 bobinleri 6 mm capli niveli
karkas Uzerine (st (iste sartlmistir, L1
bobini 0,4 mm gapli emaye telden 40 tur
yan yana sarlmistir. T1 tranzistdriindn
kollektoriinin baglandigi u¢ tam ortadan
yani 20. turdan alinmistir. L1 bobini iize-
rine kagit sarildiktan sonra L2 bobini bu-
nun Uzerine sarhr. L2'nin sarm sayisi
35 tur ve tel gapi 0,4 mm olup sargilar
yan vana sarilmigtir. L2 bobini sarilirken
20.ci ve 30.cu turlardan uclar cikariiirsa
. kullanilacak antenin boyuna gére en
iyi verim icin bu uglardan birisi kullani-
“labilir. 100pF lik dedisken C3 kondan-
satorli yerine 3 adet 36pF lik seramik
trimer paralel baglanarak kullanilirsa da-
ha kiiciik yer kaplar.

Tr. modiilasyon transformatérii bir
cikis transformatori olup primeri 30009
ile  5000Q sekonderi 4gq dur. Bu
transformator elden de sarilabilir. Bunun
icin, bozulmus kiiciik bir ara veya cikis
transformatoriniin  saclari lzetine, pri-
mer sargist olarak 0.05mm-0,08mm. capl
emaye telden 2000 ila 3000 tur sarilir,
Sekonder ise 0,20-0,30mm. ¢apl emaye
telden 100-200 tur sarilr.

Mikrofon vericiye disaridan bir kablo
ile baglanacak olursa sekil-1B de géril-
dugu gibi bir jack fisi devreye baglanir.
Yalniz jack fisinde sekilde gorilduga gi-
bi bir degisiklik yapmak gerekir. Bu du-
rumda S1A, anahtarin kullanmaya li-
zum kalmaz. Ciinkii mikrofon fisi yerine
takilinca piller devreye baglanmis olur.

14

Mikrofon fisi cikarilinca piller dev-
reden ayrihr.

Vericinin kutuya yerlestirilisi ve mal-
zemenin levha Uzerine yerlestirilme sek-
lisekil 2-de gosterilmistir. Malzeme baskili
devre lzerine yerlestirilirse daha iyi olur,;
Olmazsa bir pertinaks levha Uzerine mon-
te edilebilir. Vericinin frekansi kaymaya-
cagi icin madeni bir kutu icine koymaya
{dzum yoktur. Kutu plastik veya formika-
dan vyapilabilir. Eger 1,5 voltluk pil veri-
ne bir kalem pil, 2adet yassi pil yerinede
kivi tipi kiglk bir pil kullanilirsa verici
gok kigiik bir kutuya yerlestirilebilir.
Devre 8 voltiuk pilden 20-25 mA akim
cekmekte, mikrofon ise 1,5 voltiuk pil-
den 15-30mA akim g¢ekmektedir.
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Devrenin ayari:

Sekil-3 de gorilen devre yapilip K
ucu L2 bobinin antene baglanan ucuna,
M ucu da L2 bobininin pilin (-) kutbu-
na baglanan ucuna baglanirsa ayarlama
isi kolaylasir. Anten yerine takilip devre
calistirtir, C3 kondansatort ve L1 bo-
bininin nivesi ile V voltmetresi en fazla
sapacak sekilde ayar yapilir. Ayarlamayt
yaparken vericinin sesini yakindaki bir
alicidan dinlemek de faydalidir. Eger
ayarlama icin Olg¢li aleti yoksa, kabaca
ayar su sekilde yapilir: Verici bir alicinin
5-10 metre uzagina konulup alici veri-
cinin frekansina ayar edilir ve mikrofo-
na konusulur. Alicidan en fazla ses duyu-
labilecek sekilde C3 kondansatéri ve L1
bobininin niivesiyle ayar yapilir.

Devrede 7 MHz ile 6MHz arasinda
bir kristal kullanilabilir. Baska bir fre-
kansta bir kristal kullanabilmek igin L1

bobininin sargi sayisini azaltmak veya
cogaltmak gerekir. Devrenin ilgi gekici
bir ‘&zelli§i modilasyonun iyi ve sesin
temiz olmasidir. Mikrofon 1 metre uzak-
liktaki bir konusmay: bile alabilmektedir.
Vericinin c¢tkis glict asad! yukart 60 mW

‘olup 400-600 metre uzakhga yayin vya-

pabilir. Bu uzaklik kesin olmayip kulla-
nilan frekansa, yayin sahasinin durumuna
ve antenin boyuna gore daha azalabilir
veya artabilir.

Kullanilan malzeme

T1 :BC108, BCY58 veya BCY59 n-p-n
T2 :BC109 n-p-n

Tr  :40 /3000Q c¢ikis trafosu

X  :7MHz kristal

Anten :1,5 metrelik gubuk anten

S1A, :S1B: 2x2 sirglli komiitator

L1, L2: yazida anlatiid. '

C1 :0,1uF seramik

C2 :0,01uF seramik

C3 :100pF degisken

C4 :2vuF elektrolitik

R1 :22Kq
R2 :2,2Kq
R3 :150Kq

M : Karbon mikrofon

B1 :1,6 voltluk pil

B2 :9 voltluk pil

D :0A81, OA85, OA79 ;
V  :0-50 volt DC voltmetre

TRAC GENEL MERKEZ
KONGRESi
Cemiyetimizin Genel Kongresi 28
Kasim 1970 Cumartesi gund saat
16.00 dan itibaren Tesfikiye Sa-
kayik cad. 16/1 Daire 2 deki Lo-
kalimizde yapilacaktir.
Genel Kongremize delegelerin
tesriflerini 6nemle rica ederiz.

TRAC Genel Merkezi

ATOLYE

CEMIYETIN ISTANBUL
MERKEZININ KONGRESI

istanbul Merkezinin Kongresi 7
‘Kasim 1970 Cumartesi glinu saat
18.00 de Tesvikiye Sakayik cad
16/1 daire 2 deki Lokalimizde ya-
yaptlacaktir.

Bu kongre Istanbul Merkezimi-
zin ilk Kongresi olacagindan ls-
tanbullu Gyelerin tegriflerini 6nem-
le rica ederiz.

TRAC Istanbul Merkezi
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SUPER REAKSIYONLU VHF ALICI

Sizlere VHF bandindan frekans! 90-
150 MHz arasinda, siiper reaksyonlu
basit ve kiiciik olmakla beraber ¢ok
iyi bir devre sunuyoruz. Temiz bir montaj
ile iyi bir verim alacagimiz bu devrede
antenden gelen yiiksek frekansh dalga-
lar T1'in bulundugu yiiksek frekans ka-
tindan gecip ara trafosu yolu ile algak
frekans katina aktarilmaktadir.

Yiksek frekans katindaki T1 tran-
sistér'iiniin gévdesi sasi Uzerine otura-
cak sekilde kisaltimalidir. lyi bir anten
ve toprak hatti cihazin randimanli ol-
masini saglar. Anten olarak (1,5m) lik
dipol anten tavsiye edilir. Aliciy1 yapan
amator her ne kadar kii¢iik hoparlér
kullanilabilecegini belirtmis ise de biz
yiksek empedansli manyetik kulaklk
kullanilmasini tavsiye edecegiz. Devre-
deki ara trafosu takriben 5/1 oraninda
olmalidir. Devre gok kisa dalga (2-3m)
arasinda oldugu i¢in ufak bir hareket-
“-den frekans kaymasi olacaktir. Bunu
Onlemek icin de aliminyumdan bir mu-
hafaza gerekiyor. Cihazi tamami ile ger-
ceklestirdikten sonra dinleme yapabil-

L

Gongoér ZIRHLIOGLU

meniz icin C10 u yansina kadar cevirip
R2 potansiyometresi ile siiper reaksiyon
ayarini yapmalisiniz bunun icin de gayet
yavas bir sekilde ¢evirerek istasyonu
tam olarak buldugunuz yerde sabit tutu-
nuz.

Not: Bu devre ile siipriz istasyonlar
dinlemeniz mimkiindiir.

Malzemeler .

R1 :47Kq C1 :2nF

R2 :100KQ potan. C2 :10nF

R3 :1Kq C3 :1,5pF

R4 :10Kq potan. C4 :0,1uF

R6 :22Ko - C5 :10nF

R6 :2,2Kq C6: 10uF

R7 :1Ka - C7 :10yuF Elektro

C11:4,7 pF C8 :10pF -~

T1 :AF102veya C9 100uF
C10

AF114 AF115 : 25pF degisken

0C170 T2: :0C71

L :4 Spir 12mm mandren (izerine

Sok :40 tur ipek sargili telden 6 mm.
mandren (zerine

Not: Devre TRAC Istanbul merkezinde

denenmis ve olumlu sonu¢ alinmistir.

! Cn T
KULAKLIK:
to
y
Cy; Cs
Cr| Cs
TILTYY
R L ot
at RN
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tranzistorli vericiler

Bundan o6nceki yazimizda osilator
devresini incelemistik. Bu vyazida ise
buffer, frekans cogaltici, siiriici ve rad-
yo frekans amplifikator devrelerini in-
celeyecegiz.

BUFFER DEVRESI

Bir buffer devresi; osilatorden ¢ok
kiiciik veya hig strtici gli¢ almadan A
sinifi ¢alisan bir amplifikator devresidir,
Sekil-3 de gérillen ornek devre de bu
sekilde calismaktadir. Buffer devresi osi-
latér ile C sinifi galisan kat arasinda izo-
lasyonu saglayarak osilatoriin stabl ola-
rak galismasini temin eder. Bdylece buffer
vasitasiyle giic osilatérden bir sonraki
kata en iyi sekilde aktariimis olur. A
sinift calismasina ragmen buffer devresi-

nin, C-sinifi galisan frekans cogaltict

katla birlestirilmesi (kuplaji) pratik bir se-
kilde gerceklestirilebilmektedir. Sekil-3
deki buffer amplifikator devresinde L1 C1
tank devresi calisma frekansina akort edi-
lir. Fakat bu devreyi V.H.F. de diiblor (fre-
kans ikileyici) olarak da kullanmak mim-
kindiir.

50 MHz de calisma icin:

C1=22pF, L1 bobini 6 mm capl naveli
karkas lizerine 0,65 mm capli emaye tel-
den 7 turdur. T: cok yiiksek frekanslarda
calisabilen ve bu devreye uygun 40404
tranzistorudir. Fakat bu tranzistor mem-

+15Vo

)
[ 224 c,'L 00
. Osﬁf o l CIKIS
girisi fo

14,7 k
& 100 T oy

Ski.3 BUFFER DEVRESI

ATOLYE

ve devreleri

Hazirlayan: Tuncer YIRMIDOKUZ

feketimizde bulunmaz. Bunun vyerine
BF 110, BF114,BCY58 veya BCY59 tran-
zistorleri frekans fazla yliksek olmamak
sartiyle kullanilabilir. 7-14MHz gibi da-
ha alcak frekanslarda calismak igin C1
ve L1 in dederlerini uygun sekilde bu-
yitmek gerekir. C1 sabit kondansatori
yerine bir trimer konmasi akordun yapil-
masini kolaylastirir. C2 kondansatorii-
niin degeri 20 ila 100 pF arasindadir.
FREKANS COGALTICI (MURTIPLIER)
DEVRESI

Frekans cogaltici kata bir 6rnek sekil-
4 de gobsterilmistir. C- sinifi calisan bu
devrede, ana frekans ve ana frekansin tam
katlari olan harmonik frekanslar meydana
gelir. Ana frekansin cift kati bir harmoni-
gin kullanilmast, tek kati bir harmonik fre-
kansin kullaniimasina tercih edilir. Devre
hazirlanitken bu hususu goz 6nlinde bu-
lundurmak gerekir.

En iyi ve en temiz bir ¢ikis elde etmek
icin frekans cogaltici devre alcak gig
seviyesinde calistiriimali ve yiiksek Q
degerli tank devresi kullanilmalidir. Devre-
de tranzistdr, bazina polarizasyon ve-
rilmeden kesimde hatta kesimden de 6tede
calismaktadir. L1 C1 tank devresi giris
frekansinin istenilen tam kati frekansina
akort edilir. Sekil-4 deki 6rnek devrede
T tranzistéri 40404 diir. Yerine 2N2222,
BCY58, BCYB9 tranzistérlerinden bir
tanesi kullanilabilir. 72 MHz ila 144

MHz arasinda calisma icin degerler
C1—5,6 pF; L1 — 6 mm nuveli
0,65 mm emaye telden 2,5 turdur. RFC
6,8 pH'lik sok bobinidir. Ornek olarak
verilen C,L ve RFC nin degerleri daha
diisiik frekanslarda calisma igin uygun
sekilde degistirilir. C2 kuplaj kondansa-
torii yerine 100 pF lik degisken kondan-
satér kullanilirsa, bir sonraki katin girisi
ile daha iyi bir denklesme saglanabilir.
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l CIKIS

(2f, 3¢,.vs)

[ 001
Skil: 4 FREKANS
COGALTICI

SURUCU VE R.F. AMPLIFIKATOR
DEVRESI \

Son R.F. amplifikatér katinin mak-

RF Girisi
Frekans”)

10

simum gii¢ ve randimanla calisabilmesi .

icin, girisine uygulanan gucun belli bir
seviyede olmasi gerekir. Bazi hallerde
frekans cogaltici katin ctkis gilicli bu
seviyede olmasi gerekir. Bazi hallerde
frekans cogaltici katin cikis glict bu se-
viyeye erisemez ve son R.F. amplifikator
devresinden once bir siiriicii (driver)
devresi kullanmak gerekebilir. Siriicii
devresi de esas olarak C-sinifi calisan
bir R.F. amplifikator devresidir. Bu se-
bepten hem siiriicii devre hemde R.F.
amplifikatér devresi icin bir érnek devre
verilmistir. Sekil-5 de semasi gorilen
bu devre hem siiriicii hemde son R.F;
amplifikatori  olarak kullanilabilir. Eger
sirlici olarak kullanilacaksa devrenin
¢ikistna son R.F. amplifikatériiniin girisi
baglanir. Eger son R.F. amplifikator ola-
rak kullanilacaksa devrenin cikisina anten
baglanir.

Bazi devrelerde bir kac tane siiriicii
kat kullanmak gerekir. Bilhassa V.H.F.
de tranzistériin kazanci diseceginden
bir veya daha fazla siiriicii kat kullan-
mak gerekebilir. Fakat gilci arttirmak
icin tranzistor sayisinin cogalmasi gucun
reaktif bilesenin biiyiimesine sebep olur.
Bu da bircok problemlere sebep olur.
Bundan &nceki katlarda oldugu gibi
basit tank devrelerin kullanidigr alcak
glc seviyelerinde katlar arasinda LC
kuplaji elveriglidir. Fakat siiriicii ve RF
katlarinda gli¢ blyidigi icin empedan-
sin reaktif bileseni géz &niine alinma-

18

lidir. Ayrica basit tank ve kuplaj devre-
leri harmonik ve subharmonikleri yeteri
kadar dogamaz. Bu da temiz bir cikis
elde etmemize mani olur. Bu mahsurlari
ortadan kaldirabilmek igin sekil-5 deki
surlici veya RF. amplifikator devresi-
nin cikisinda pi-devresi kullaniimstir.

Bir tranzistériin C-sinifi calisma-
stnda gerilim ve giic mertebesi elde edile-
bilecek kazancla sinirlandirilmistir.  Ve-
rimi arttirmak istersek guc azalir. Bu-
nun igin C-sinifi amplifikatérii verimi-
ni ve gliclinii uygun bir dederde tutarak
galistirmalidir. C-sinifi bir amplifikator-
de verim %80°e kadar cikartilabilir. Bir
taranzistérin BVcer (Breakdown ge-
rilimi) 60 V civarindadir. Frekans modii-
lasyonunda en iyi kazan¢ BVcer geri-
liminin vyarisina yakin bir degerde kay-
nak gerilimi kullanmakla elde edilir. Yani
kaynak gerilimi 28 volt civarinda olmalidir.
Genlik modiilasyonunda ise bu deger
BVcer  geriliminin dértte birine yakin
olmalidir. Bu sebepten 6rnek devrelerde
(genlik modiilasyonunda) en iyi kazang
icin kaynak gerilimi 15 volt olarak se-
cilmistir. '
MODULATORDEN
+15V !

I ANTEN

veya

Ski:5 SURUCU veyq
RF Amp.

R.F, gli¢ tranzistétlerinin sogutul-
masi ¢ok 6nemlidir. Tranzistor, sicak iken
vericinin akordu tam olarak yapilsa bile
sogumadan sonra akort bozulabilir. So-
gutma islemi nadiren yalniz tanzistoriin
kendi muhafazasi vasitasiyle yapilir. Ekse-
riya tranzistori iyi bir sogutucuya bagla-
mak gerekir.

Sekil-5 deki 6rnek devre icin eleman
degerleri:

4MHz de calisma icin:

C1 :170-780pF mika veya 780 pF
hava aralikli varyabl

ATOLYE



C2 :3000pf-5000pf mika
L1 :1,3uH
1cm caph karkas lzerine 1,2 mm
capli emaye telden 16 tur.
R1 :1qQ (selfsiz)
RFC1 :68uH
RFC2 : 68y H
C3 :20-100pf arasi
T = 40444 tranzistord kullantlirsa mak-
simum 140 watlik glic elde edilebilir. Bu-
nun_yerine BDY34 tranzistoru kullani-
lirsa maksimum 15 watt, BSX45 tranzis-
tort kullanilirsa BW, 2N2218, 2N2219,
BC140 transistorierinden birisi kullanilir-
sa maksimum 2,56 wathk glic elde edi-
lebilir.
144MHz de calismak igin.

C1 :7pf hava aralikh degisken kondan-
sator.
- 40pf hava aralikh degisken kon-
dansator.
L1 :1.2 mm caph emaye telden 3 tur,
6 mm capli olarak sarilir (karkassiz)
R1 :1 ila 3q selfsiz direnc
REC1 : 1uH disiik Q degerli sok
REC2: 1.2 mm caph emaye telden 1,5
tur 6 mm caph olarak sarlir. (karkassiz)
T :2N3375 tranzistoridir verebile-
cedi maksimum gii¢ 11,6 wattir.
Gelecek yazimizda tranzistorlii ve-
ricilerin modilasyonu, ayari ve basarili
bir verici icin dikkat edilmesi gereken hu-
suslari inceleyebilmek Uzere hoscakali-
niz.

Cc2

COK KULLANILAN R.F.

AMPLIFIKATOR TUPLERININ

KARAKTERISTIK DEGERLERI VE AYAK BAGLANTILARI

~ Trac’in bilhassa son sayilarinda gug-

i verici devreleri Ogretici mahiyette
olmak {izere vyayinlanmaktadir. Amator
arkadaslar dikkat etmiglerse bu verici-
lerin R.F. amplifikator tapleri yani ¢i-
kis tipleri bir ka¢ gesit olmak lzere he-
men hemen aynmidir. Bu c¢ok kullanilan
tiipler 807, 6146,QQE03/12 ve bunun
degisik tipleridir. Amator arkadaslaraya-
rarli olacagini diisiinerek QQEO03/12,
0QEO03/20, QQE04/20, QQE06/40, 807
ve 6146 tiplerinin karakteristik degerle-
rini ve soket sekillerini veriyoruz.

Kullanilan kisaltmalarin anlamlari:
a : Anot
f : Flaman

ATOLYE

Yazan : Tuncer YIRMIDOKUZ

gl : Kumanda 1skarast

g2 : Ekran 1skara

fmax . Maksimum c¢alisma frekansi
Ufi : Fleman gerilimi

Ifi : Fleman akimi

Ub : Besleme gerilimi

Ug1 : Iskara 6n gerilimi

la : Anot akimi

Po . Cikis guct

Pamax : Anotta harcanabilecek max.
gug

Uamax : Maksimum- anot gerilimi

. Maksimum cikis i¢in girise

uygulanacak gu¢

QQEQ : Tupleri ¢ift tetrodu

807 : Huzmeli glic tetrodu

6146 : Tetrod

19



o les : Maksimum Deger |,
S |23 Ufi [ Ifi [Ub [ug2|ugt| 1a | 192|191 [Pg1]| Po | F s
2158 Pa | Ub |Pg2|vg2|>2
S| NI | CAT[ VI | VD | 1D {imad [ima] | fma] | WD | W] [ | Fe | o | vy [ <
~|lcw]| 750 [250 [-45 |100| 6 | 3,5/0.22] 50 | 60 \
63| 0,9 30 {750 3,5]300
@ lFono 6001175 1-90 11001 6,5 0,4 14251 60
500|170 |-66 |135 9125102] 48] 60
© 760 [160 |-62 [120 | 11 | 3,1 ] 0,2] 70 | 60 |
3 6,3 11,25 25 1750 3 250 4
© 400 1190 |-54 | 150 |10,4 2,2 3135175
600 (150 {-87 [112] 7,8 341 04| 521 60
TUOP Cahs-| Ufi Ifi Ub Ug2 la Po Uya max|Pa max| F max| Ayak
ma
Skl VI [ TA] | V1 f (V] | (mAlf [w] | (V] | (W] [(MHz] | Sekii
Ccw 6,3 0,82 | 300 |1 75 76 14,5 300 10 200
QQEO03/12 1
| Fono| 126 | 041 | 200 | 200 | 86 | 98 240 | 92 | 200 |
CW |1 63 [ 1,3 | 600 | 250 | 100 | 48 | 600 | 20 | 200
QQE03/20 2
Fono | 126 | 0,65 | 500 | 250 | 80 | 31 500 | 20 | 200 [
CW | 63 | 1,6 | 400 | 200 | 80 17 | 670 | 15 | 250
QQE04/20 2
Fono | 126 | 0,8 | 600 | 200 | 36 17 | 600 | 10 | 200
N 750 ] 200 | 48 | 26 | 750 | 15 | 200
CW | 63 | 18 | 600 [ 250 | 200 | 90 | 750 | 40 |"200
QQE06/40 2
Fono | 126 | 09 | 500 | 250 | 200 | 60 | 600 | 40 | 500
600 250 150 64 600 28 250
a a
a o
fFfoa 99 ‘ . @9
P g gl 4. ~20, <
9, 2072
a’ g g
f
g, c f £
QQE 03/12 QQE 03/20 807 6146
QQE04/20
QQE 06/20
(1) (2) (3) (4)
20 ATOLYE




tranzistorlii VHF telsiz

Okuyucu kesin olarak bilmelidirki
tranzistorlii  telsizlerle “orta, uzun ve
kisa dalgada calismak giig, ¢ikis takati
az, yayin sahasi kisa, parazit ise had-
dinden fazladir. Bu sebeple Wolkie-Tol-
kie isimli portatif alici-vericiler 27MHz
veya daha yiksek frekanslarda calisir
sekilde imal edilmislerdir. Asagida kristal
kullanmayan telsiz semasi verilmistir.
Bu telsizin yayin mesafesi portatif
alicilar icin 4-4,5 km yi gegmez. Modiile
olarak yayin mesafesi CW ninkinden
biraz daha fazladir. flk iki km icinde ra-
hat, Gciincii km de zayif 4’linci km de
ise guglikle muhabere yapilabilmekedir,

Telsiz. C1 veya C2 nin tlrli konumlarina

gore istenilen” her frekansta sinyal Uretir.
Frekans kondansatorlerinin birisinin sabit
digerinin degisken birakilmasiyla da de-
gistirilebilir ki bu daha pratiktir. Mesela
C1 470pf ile sabitlestirilebilir. L1 bobini-
nin sarimlarinin burada énemli bir fonk-
siyonu yok isede tel uzunlugu 6nem ka-

Yazan : Hisni KOKTUR

zanmistir. L1 bobini 120 cm zil telinden
4-7 cm capinda niivesiz karkas lizerine
sariimistir. Karkas iginde nuve bulun-
masida neticeye pek tesir etmez, Hatta
hacimdan istifade etmek icin bobin yassi
piller {izerine de sarlabilir. Bu suretle
bobinlerin yerlesme problemi halledil-
mis olur. L2 bobini eski bir zil bobininin
sarimlar yari yariya sokiilerek elde edildigi
0,3 mm telden el ilede sarilabilir. Modu-
lasyon emitdre seri bagh karbon mikro-
fonla temin edilmistir. Modiilasyon ayni
yere yerlestirilen hoparlor ve dinamik mik-
rofonla da saglanabilir. Ancak degisik
tiplerin tecriibesi sarttir. Asagida cesitli
modiilasyon metodlari goriiyorsunuz.

R1 :100 Ko

C1 :470pF

C2. :0-470pF

B1 :9V

Ant :110cm teleskopik

ATOLYE
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2 tane refleks alic

Amatérler yaptiklari cihazlarda mi-
nimum eleman kullanarak bliylik netice
almak isterler. Refleks alicilar bu di-
slincenin bir neticesidir. Bahsi gecen
iki tranzistorlu refleks alicida birinci
tranzistor bir defa yiksek frekans bir
defasinda alcak frekans amplifikasyo-
nunda kullaniimistir.

Bdylece bir tranzistor iki tranzistor
yerine gecmektedir. Cikista kullanilan
ikinci tranzistor bir ses frekans amplifi-
katoridr.

Yazan : Oru¢ BILGIC

den T2tranzistoruna iletilir. T2 nin kollek-
torlinde ki kulaklik icin olduk¢a yeterli
bir amplifikasyon béylece elde edilmis
olur. (Kulakitk 2000 ohm)

L1 ve L2 bobinleri bir ferrit cubuk
Uzerine sarilmistir.

Kullanilan fetrit cubuk 0,8 - 1Tmm ca-
pinda 10,8 cm uzunlugundadr. (L1)
0,25 mm capli telden 150 sarimdir. (L2)
ayni telden 20-25 sarimdir. C1 kondan-
satdrii degisken olup 350-380 pF kadar-

L1 bobini ve C1 kondansatériinin+ dir.
Ski: 1 ll?r?k ‘ I
820k Elfy /
BT
47 k
T
7 =
——] i 4=+9V
D, I
- :;;Ans
AC122
C
b 3,3k e
€27 33n T 33n 5

teskil ettigi rezonans devresi tarafindan
alinan radyo frekansli sinyaller L2 tarafin-
dan T1 tranzistorunun bazina tatbik edi-
li. T1 in kollektériindeki yiikseltilmis
rddyofrekansii sinyaller Pr Sok bobinin-
den gecemez (C) kondansatérii tzerin-
den D1 diyodu ile dedekte edildikten
sonra R1 direnci (zerinden tekrar T1
in bazina gelir. C2 ve C5 kondansatérleri
ses frekansli isaretten yiiksek frekansh
bilesenleri stizmek icindir.

T1tarafindan yiikseltilen ses frekans-
It isaret bu sefer C kondansatériinden
gecemez. (C6) kondansatérii izerin-

22

T1 icin AF 114, AF115, AF116,
AF 117. AF 124, AF 125, AF 126,
AF 127, OC 169, OC 170, OC171 tran-
zistorlarindan biri kullanilabilir T2 icin
algak gliclii herhangi bir alcak frekans
tranzistoru kullanilsa olur, (OC 71, AC
122 gibi) Diyot herhangi bir deteksiyon
diyodu olabilir. (OA 79, OAS8S5, AA119)
gibi. Pr sok bobini yarim vathk 1 mega-
ohm degerinde diren¢ Uzerine 600-700
sarim sarilarak elde edilir. Tellerin ucu
styrildiktan sonra direncin uclarina lehim-
lenir.

ATOLYE
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Devre 9 veya 4,5 V luk pil ile galigir
toplam akim cekisi 5-6 mA kadardur.
Devre ile ilgili diger degerler semada
yazilmstir.

ikinci - olarak verilen refleks alici
hoparlor galistiracak * glctedir. Prensip
olarak yukarda anlatilan alici gibi ¢alig-
maktadir.

Fazladan cikisa bir tranzistor daha
konmustur. Giriste ferrit anten lizerine sa-

rih L1 ve L2 bobinleri yukarida anlatii-
dig gibidir.

Sok bobinide aynidir. Kullanilan cikis
transformotérii hoparlére’ uygun olmak
sartiyla her hangi bir minyatir cikis tra-
fosu olabilir. Kullanilan ferrit antenin
uzun olant tavsiye edilir. En az 15 cm
uzuniugunda olmali Tranzistorlarin adlari
ve diger elemanlara iliskin degerler sema
iizerinde yazilmistir. 20 cm caplh hopar-
I6r kullanildiginda daha iyi ses elde
etmek mimkindar.

Asagida isimleri belirtilen kisilere
kisiler, 1 OCAK 1971 giiniine

verileceklerdir.

Siukan KUTLUK
A. Hikmet AKSEL
Taner ERTAN
Ahmet AYABAKAN
Coskun TOSYALI
Sahin DEMIRCI
Halil ATLASLAR
Ara BERBEROGLU
Erdogan ERDOGU

Nejat TEZ

DIKKAT!
TRAC ISTANBUL MERKEZINDEN BILDIRILMISTIR.

PTT idaresince «Adres birakmadan tasinmistir» ibaresiyle iade edilmektedir. Bu
kadar Cemiyetimize mektupla veya bizzat basg vu-
rarak adreslerini bildirmedikleri taktirde KESIN iHRAG talebi ile Onur Kuruluna

Bilal ALTINTAS
Veysel NARIN

Beno HALFON
Hirac OZERSON

Muammer ZARARSIZ
M. Arif EKEMAN
Riza YILMAZ
Coskun TOSYALI

gbnderilen mektup, gazete, brosir vs.

Celal ALTINTAS
Orhan FINDIK
Sileyman ECEL
Hilmi UCAK
S.Giirbiiz UNAL

Isikk ERGOZ
Sabahattin KARAKAS
Nevzat COKCOSKUN
M.Salih SENER
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pratik osilator teknigi

Telsizler, osilatér ve osilator fre-
kansi kuvvetlendirici katlardan ibarettir.
Osilatér esasinda amplifikatdrden baska
birsey degildir. Ancak amplifikatorler
girise bir sinyal verildigi zaman galismaya
baslarlar. Osilatér ise girige hig¢ bir sinyal
tatbik edilmeden sinyal tireten cihazlardir.
Osilatér amplifikatorden baska birsey
olmadiina gére nasil oluyorda kendi ken-
dine sinyal Gretiyor. Dikkat edilirse her

"'"L"2n

-3V

™

osilatorde cikisin bir kismi girise kuple

edilmistir. Cikis daima girisi  uyarir.
Girise  kupleli oldugundan  salinim-
lar birbiri pesine devam eder. Cikis
ile giris arasindaki kuplaj cesitli yol-
—0— gV
' 4
100k C15=
¢
10k U e
500
Ski:z —ehIY
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Yazan : Hiisni KOKTURK
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lardan olabilir. Bunlar arasinda en cok
kullanilant L,C veya LC kuplajidir. Yani
bobin kuplajli, kondansatér kuplajli, hem
bobin hemde kondansator kuplajhidir.
sekil-1 de L1 bobini kollektorii cikisinin
bir kismini tekrar baza gbndermektedir.
Bu devrenin bir osilatér oldugundan ar-
tik sliphe edilmemelidir. Kuplaj (L) kup-
lajidir Sekil (2) transistoriin kollektorii
C2 kapasitesi ile emetdre uyarmaktir.

Giris baz degil emetorii uygulanmigtir.
Kuplaj (C) kuplajidir. Sekil (3A,B) LC
kuplajini gésteriyor. L1 L2 nin cikisini
47 pF ik kapasite ile dogrudan baza gon-
deriyor. ,

ATOLYE



Gecen sayimizda bu vyazinin seri
halinde olacagmni sdylemistik. iste, bu
sayida ikincisini sunuyoruz. TAV-2 yal-
niz vericidir. Alict kismi yoktur. Boyle
yapilmasinin nedeni soyle aciklanabilir.
TAV-2 frekans modilasyonlu bir veri-
cidir. Ozellikle ev icinde yayin yapmasi
icin dizenlenmistir. Amacimizi daha be-
lirgin hale sokmak igin bir o6rnek verelim.
Diyelimki evin salonunda pikabimiz var.
Siz evinizin balkonunda, ya da bahcgesin-
de plagimzi dinlemek istiyorsunuz. ik
akila gelecek sey, hoparlorleri bahgeye
veya balkona tasimaktir. Bu usul cesitli
gligliikler gikarir. Bu nedenledir ki TAV-2
yi yapmak ve kullanmak fikri ortaya atil-
mustir. Bu tip frekans modulasyonlu veri-
ciler pikap icine yerlestirilir. Bahge veya
balkondaki kisi seyyar radyosundan pléak-
lar1 dinler. Ayni verici konusma icinde
kullamilabilir. Daz bir arazide 10 Km lik
bir yayin sahasi vardir. Ulkemizde ko-
nusma icin yapilmasi veya baska deyigle
verici olarak kullanilmasi 3222 sayih
yasayla yasaklanmistir.

TAV-2 yi ne amacla tasarladigimizi
soyledikten sonra gelelim tanitilmasina

EaWv

GENEL HATLARIYLA

Devre S.F. (ses frekansi) kati ve
Y.F. (yiksek f) katindan olusmustur.
Her iki katta da ikiser tranzistor bulunur.
S.F. kati modilator olarak calisir. Bu
katin semas! sekil-1 de gosterilmistir.
Bu devre kolayca anlasilacagi gibi iki
kath bir S.F. amplifikatoridir. 1k katin
giris empedansi biyik tutulmustur. Bu-
nun nedeni kristal basl pikaplar igin ta-
sarlanmis olmasidir. Kristal mikrofon bag-
landigt zaman konusma yapilabilir.

ikinci kat Y.F. katidir. Bu katta iki
tranzistor parale!l baglanmis ve bdylece
giiclii bir ¢ikis elde edilmis olur. Bu tran-
zistorler drnegin 2N2218 segilirse, ve-
ricinin yayin sahasinin diiz bdigede 20-25
km ye cikmasi normaldir Ev icin disinu
lirse daha giicsiiz tranzistérler kullanila-
bilir. Ornegin BF184 kullanilabilir.

Y.F. kati hem osilator ve hemde ¢i-
kis kati olarak caligmaktadir. Devrenin
semas! sekil-2 de verilmistir. Bu katta
en 6nemli eleman L bobinidir. Bobin
8 mm capinda olacak, tel kesiti 0,5 mm.
(tel capi demek) olacak. Boylece 5 tur
sarilacak. Sargilar boglukta duracak, Ay-

kristal pikap bast + vee
yadaﬁqstul mikrofon LK
@ ]68}(' o0pF
[]I,5M 47K ]
‘ 50 20}‘1/: BClLS
== | |00k 15K 5
L s T
SEKIL:l S.F kati = HiA.
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lila 8pF
trimer

kondansg
tor

SEKIL:2 Y. E KATI

H.LA.

rica mamran Uzerine sarilmayacak. Bu
sekilde sarilan bobinin bas ve sonundan
1,5 turda iki cikis alinacak. L ye paralel
olan C1ila 8 pF arasinda degisebilen bir
kapasitedir. Bunun kiigiik bir trimer
olacagi bellidir. C yi ayarlayarak vericiyi
88-100 Mhz bandinda bir yere ayarla-
mak mimkdindir.

Her iki kati ayri ayri anlattik. Simdi
nasil oluyorda S.F. katindaki bir isaret
Y.F. katinin frekansini degistirebiliyor?
Bunu inceleyelim. Soylenen iglem D1
ve D2 diyotlaryla yapilmaktadir.

Bu devrede diyotlar ters kutuplan-
mistir. Boyle olunca diyotlar iizerindeki
bir gerilim degisimi diyodun kapasitesini
degistirir. Bizim devrede vyiyotlarin ucla-
rindaki gerilim S.F. katindaki isarete bag-
lidir. Demekki diyodun uglarindaki ge-
rilim plaktan veya mikrofondan gelen sese
baghdir. Yine séylemistik ki bu gerilim
degisince diyodun uglarinda ki kapasite
degeri degisir. Sekilden goriilecegi gibi
diyodun kendisi (dolayisiyle i¢ apasitesi)
tezonans devresinin kapasitesine etki-
mektedir. Yine biliyoruz ki bir rezonans
devresinde kapasite degisince frekansi
degisir. Bu temel ilkeleri sirayla tekrar
ele alalim.

Mikrofon yada kristal pikap basindan
cikan isaretler 6nce S.F. katinda kuvvet-
lendiriliyor. Sonra bu isaret bir kapasite
degisimine cevriliyor, diyotlar aracthigiy-
la. Boylece belli bir frekansta calisan
Y.F. katinin frekansi modiile edilmis olu-

“yor. Boylece F.M. verici elde ediliyor.

D1 ve D2 yerine OA79 kullanabilirsiniz
Devrenin tim semast sekil-3 te goriil-
mektedir. .

YAPILIS!

Yapilisi  kolayca anlayabil‘mek icin
once gecen sayidaki sembolleri iyice
degerlendirin. -

T Tow
cn lf' 100WF ? )
mikrofon 9 ; ﬂ:‘,".
330K lc2lo,or
RI3 Cci2 HF
47K 20u w
. Pl 2
RI2 =
< 100K 1 =
3 5
& )
H. LA,
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TAV-2 yi baskili sase lizerine yapmak
isteyenler olabilir distinceyle baskil sase
semasint da veriyoruz. Sekil-4 de baskili
devrenin sekli Sekil-5 de montaj sekli
verilmistir.

-
Jn
1 P

!

1‘SKOeaﬁi',

BESLEME:

Pikap icine vyerlestirilecek olanlar
icin sekil-7 de gbsterilen regiile ve dal-
galanmasi kicik kaynak tavsiye edile-
bilir. Pille beslemek isteyenler 9V luk
herhangi bir pili kullanabilirler.

PARCA LISTESI:

Parcalar! alirken kolaylik olmasi ba-
kimindan liste haiinde sunuyoruz.

R 1: 15Kq R14: 47Kq

‘R 2: 470 R15: 1,5Mg

R 3: 3,3Kq R16: 1,6Mq

R 4: 47Ka C 1: 15pF

R 5: 68Ka C 2: 0,01uF

R 6: 15Kq C 3: 1-8pF trim
R 7: 1Ko C 4: 15pF

R 8: 15 Ka C 5: 0,01pF

R 9: 330Kq C 6: 7,5 pF
R10: 1,2Kq C 7: 20uF(elek)

ATOLYE

$EKIL:6 Besleme kaynad:

R11:
R12:
R13:
C10: 20uF(elek)
C12: 20uF(elek)
T1 : yazida
T2: vyazida
T3: BC148

T4: BC109

47K
100K
47K

C 8: 20yF(elek)
C 9: 20yF(elek)
C11:100uF(elek)
C13: 820pF
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SUPERREAKSIYONLU VHF ALICILAR

Superheterodin alicilar hernekadar
sinyallere hassas iselerde fazla masrafi
emedi ve hacmi gerektirdiginden mah-
zurlart da vardir. Ayrica bu tip alicilar
arzu edilen her frekansi bize veremezler.
Diyelimki amatoér 144 MHz i dinlemek
istiyorsunuz. Boyle bir aliciyr Turkiye'de
bulamazsiniz. Stiperreaksiyonlu alicilar-
la her frekanst dinlemek kendi elimizdedir.
. Siiperreaksiyonlu alicilar baslica iki kattan
mitesekkildir. YF ve AF Dikkat edilirse
iki kat birbirinden kesin olarak ayrilmak-
tadir. YF (yiiksek frekans) AF (a!cak
frekans). |

HF FmreH AF M

Ski:1
YF katinin ¢ikis empedanst ylk-
sektir ve cikisinda ylksek frekansli sin-
yaller mevcuttur. AF katinin ise giris em-
pedansi disiiktir. iki kat birbirine direkt

Hazirliyan: Hisni KOKTURK

baglandiginda empedans uyusmazhigi ne-
deniyle alicidan verim elde edilemez. Bu
sebeble iki kat arasina yuksek frekanslari
slizer bir filtre yerlestirilir.

A F
clklsl g:r 1si
O & ‘O
Skil:2

Alcinin montaji bittiginde sinyal jene-
ratorle alictya sinyal verilir. Boylece ali-
cinin hangi frekansi aldig: tespit edilir.
Daha sonra bobin ve kondansatorle ge-
rekli ayarlamalar yapilarak istenilen fre-
kans dinlenir. Frekans dustikce filtre
kondansatorlerinin degeri blyitaimelidir.
Asafida C.K.D. bandint dinlemek igin
tertiplenmis siippetreaksiyonlu alici 6r-
nekleri .goruyorsunuz. .

10n

¢

40n

 — 0

100 -9y
L5g 4,7 k

100 k

2x0C71

Ski: 4
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En ucuz en basit ve en kuvvetlisine
sahip olmak istiyorsaniz asagidaki telsiz
devresinden sasmayiniz. Telsiz sadece tek
bir transistordan ibaret. Hem osilasyon
hem modilasyon islerini ayni anda yapiryor
Cihazin tek transistorlu olusunu sakin
eksiklik addetmeyin Devremiz ¢ok tran-
sistorli devrelerle basabas boy . dlcls-
meye hazirdir. Telsiz dort kilometre icinde
muhabereyi temin ettikten baska bir yere
miizik nakli icinde idealdir. Zira sesi
Hi-Fl kabu!l edilecegi gibi calisma fre-
kansi da yurdumuzda bombos olan
UKW bandindadir.

/N |
5 O
+9v
L; CZ ?é
[JRZ i"" 1€ [
2N2218
B
E-@-C
01 —2N2218
R1 —100 Ko

C1 —100 pF trimer
C1 — 470 pF seramik

ATOLYE

TAC TELSIZ 1970

Yazan : Hisnii KOKTURK

Ant — Teleskopik 110 cm
B1 —9 volt yasst pil

Devrede zikredilmeye deger. iki eleman
var M1 mikrofonu-ve L1bobini mikrofon
devre icinde iki vazife birden yapmak-
tadir.

Kollektér bobini ve modulatér. Bu
yizden M1 in gigli dinamik mikrofon
olmasi tavsiye edilir. 1gneli tipler idealdir.
Amator, piyasada bol bulunur amplifikator
ve teyp mikrofonlarini deneyebilir. Ye-
terki montaj gig¢lugl haliedilebilsin. L1
120 cm uzunlugunda zil telinden
ici bos karkas lzerine 3-8 cm halkalar
halinde sarilacaktir. L1’in ideal sarimini
bulmak icin radyonuzu 90 Metrede acik
bulundurunuz. L. bobini bu defa 4
parmaginmiz {izerine sariniz. Taki radyo-
dan osilasyon isitilsin osilasyon ala-
mazsaniz bobini bu defa 2 parmaginizin
lizerine sariniz. Boylece bobin c¢apini
diistirmiis olursunuz. Ancak c¢ok. kere
radyodan osilasyon isitilecektir. Fakat
bilitin bunlar ideal frekans olmayip ana
frekansin harmonikleridir. Amatord en
cok yoracak tehlikelerden birisi budur.

Telsizin her 8 veya 16 MHz de bir
harmonigi bulunur. Bu sebeble ana
frekansi alici igine dusirmek igin L17i
bir ¢ok defalar ¢bziip agmak icabeder.
Telsiz kendi bagina kayma yapmadig! gibi
el kapasitesinden .de fazla mitesir ol-
mamaktadir. Bu ydnden tavsiye edilir.
Ana frekans alici igine dusirildikten
sonra gerekli frekans ayarlamalar C1 ile
yaptlacaktir.
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'RADYO

TAMIR RECETELERI

Bu saymizda tranzistorlu radyolarin
tamiri ve sik gorilen arizalar (izerinde du-
racagiz.

ARIZA: Tranzistorlu ve pikabi haiz
bir canta radyo sadece pikap pozisyo-

 nunda sesi fazlaca acinca islik yapiyor,

Bu ariza neden olur ve nasil giderilir.

TAMIRI: Bu ariza pikap pozisyo-
nunda olduguna gére sadece ses fre-
kans amplifikatorii ile ilgilidir. Bu yapim
hatalidir ¢iinkii 1shk bir reaksiyon mese-
lesi olup geri besleme devresinin iyi
hesaplanmamasindan olur. Bu ariza 2
tirll duzeltilebilir. Ya geri besleme (re-
aksiyon) artirilir veya sistemin kazanci
disirilir. Tabii ki biz bu islerle yeni ug-
rastyorsak geri besleme devrenin ne
oldugunu ve nerde bulundugunu bile-
meyiz ve zorlukla karsilasiriz. O halde
2'ci gik yapilir yani kazang dusurdldr.
Bunun igin birinci bas frekans tranzis-
toriniin bazina denemek suretiyle
birkac direng seri baglanir. Bu de-
gerler ekseri 2-4 Ka civarinda uygun
gelir. Fazla biyiik diren¢ kazanci cok
disurlr ve unutulmamalh ki tadyo pozis-
yonunda da kazanc diiser, o halde or-
talama bir ¢dziim yolu aranir.

Daha ilerlemis amatérler veya pro-
fesyonel arkadaslar geri besleme direnc-
lerini degistirerek iyi bir sonuca ulasabilir-
ler.

Bu direnglerin kiiglilmesi veya bii-
yumesi kullanilan tip geri beslemeye gére
cesitli olur. En iyisi biraz kiiciik biraz bii-

30

Yazan : O. BURSALIOGLU

yik degerler konarak deneme yapilir.
Aslinda benim size bu geri besleme dev-
relerini de vererek beraber fikir yiriit-
memiz dogru olurdu fakat basta kabul
ettigimiz teorik dusiincelere girmemek
prensibine uyarak bunlara deginmeden
sirf pratik neticelerini vererek gegecegiz.
Simdi sizlere piyasada cok bulunan ve
hemen hemen her evde bulunan bir rad-
YO semasl! sunuyoruz. Bu radyo iki dal-
gali el radyosudur. Ekseri yaptigi arizala-
ra gelince:

Sayet elden dismiis ise ya ferrit
cubuk kiriktir, ya bakir yol catlamistir.
Bu arizaya %90 rasladik. %100 karsi-
lasilan ariza ise bu tiplerin ses anahtari-
nin agip kapama kisminin bozulmasidir.
Fabrikast da bu ariza ile ¢ok karsilastig
icin son tiplerin digme sistemi degis-
mistir. Diger rastlanan arizalar dalga tus-
larinin kirtlmasi (parcalari piyasada var)
muayyen frekans (ara frekans) bobinle-
rinin bozulmasi. Tranzistor bozuklugu gi-
bi olaylardir. Son tiplerde bu verdigim
sema farkhdir. Farklar ses frekans ka-
tindaki transformatériin kaldirilmis olma-
st ve ara frekans transformatorii yerine
seramik filtre kullanilmistir. Bu sema
montaj Uzerinden ¢izilerek elde edilmistir.
Piyasada baskili semasina raslandiginda
faydas! olur disincesiyle yayinliyoruz.

" Ses frekans katindaki siiriici trafo
primer ve sekonder uglar karisik olup
sema altindaki sekil gibidir. Yani primer
uc yaninda sekonder tarafi iliskin ucda
vardir. -
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DIKKAT!

TRAC RADYO AMATOR MECMUA-
LARINAbugiine kadar sahip olmadiysaniz
elektronik ve radyo amatorliga ile ilgili
kiymetli bir hazineden habersizsiniz de-
mektir. Her biri ayri bir kitap gibi distini-
lebilen mecmualarin her sayisinda bir
birinden degisik konular ve ilging sema-
lar yayinlanmistir. Tikenmis sayilarin di-
sinda elde mevcut 21 gesitli sayida

Radyo kursu, televizyon, tamir teknigi
radyo amat6rliigl konulu sirekli yazilar
disinda:

* Bir tranzistorludan 10 lambaliya
kadar 98 tane cesitli alici semasi. (FM
dahil).

* 26 tane gesitli takatde tranzistorlu
ve tublu verici semast.

* 15 adet muhtelif alici- verici (rad-
yo-telefon) semast

* 29 tane cesitli amplifikator. (50
mW dan 500 W a kadar pikap, gitar ve
diger amaclar igin). o '

* Muﬁtelif Televizyon Anteni Sema-
lari ve hesaplari.

* 12 tane piyasa radyosu ve teyp
semasi.

(Telefunken, Vega-Oceanic, Vega-
Pasifik, TK47 Incis-Palanduz philips,
Koérding, Rodionette, Netfon, Belfon,
Tonberg 714 Opal-Special, Grundig).

*

..Ve 121 tane c¢esitli elektronik
devre ve cihaz semasi. (Dliafon, adaptor,
konvertdr, telsiz pikap, elektronik miizik
aleti, gitar vibratolari, tranzistor 6lci
aleti, megafon, elektronik flas, elektro-
‘nik voltmetre, bazer, sinyal traser, maden
arama detektorli, gdiddipmetre, muhtelif
preamplifikator, elektronik atesleme, a-
mator cihazlar, cesitli 6lci aletieri vs.......
vs....



ses ylkseltecleri
STABILIZE REDRESOR KATLARI

Genel olarak redresérler, her hangi
bir degerde alternatif akimi, dogru aki-
ma cevirmede yarayan cihazlardir. Basit
olarak bir transformatér ve redresor ele-
manlarindan teskil edilen sistem, tek
yonli dalgalanmalar gosterecedi icin,
elektronik cihazlari beslemede kuilanil-
maz. Eger, cekilen akimin buylklagine
gore bir filtre kondansatori secip redre-
sor cikistna konulursa, bu dalgalanma-
lar oidukea 6nlenerek kullanilabilecek bir
dogru akim elde edilir.

Algak akim dederlerinde tercih edi-
len yukaridaki sistem, ¢ekilen akim mik-
tart arttikca, redresor geriliminin azalma-
sina ve sebeke gerilimindeki degismele-
rin ¢ikiga direkt olarak tesir etmesine en-
gel olamaz. Iste bu gibi durumlarda, sta-
bilizatér adi verilen gerilim regtilator-
feri kullantlarak, dis tesirler en disiik se-
viyeye indirilir ve musait olmayan sartlar
altinda da redresériin sabit bir gerilim
vermesi saglanir.

Cesitli faydalarindan dolayi, stabilize
redresor katlarinda kullanilan transistor
ve diyodlarin omirleri normal sartlarda
cok uzun iseler de, kendilerine tatbik e-

dilen asin gerilim, akim ve sicakliklara
karst o kadar hassastirlar. Bu sebepten,
transistorll stabilize redresor katlarinin
nominal degerlerinden fazla yiikklenmeme-
leri ve bilhassa kisa devre edilmemeleri
lazimdir.
Tip: RS45V2A

Telefunken firmas! tarafindan imal edil-
mekte olan, 50 Watt ¢ikis glicindeki bas
kans amplifikatorlerinin beslenmesi igin
vapilmis olan bu stabilize redresor katint
gerilim ve akim degerleri uygun olan
baska cihazlarda da kullanmak mimkin-
dir. Cikis gerilimi istendigi takdirde 42...
48 Volt arasinda degistirilebilir.

TEKNIK OZELLIKLER

Sebeke akimi : Alternatif akim 50Hz
Sebeke gerilimi  :110/220 V

Sebeke sigortalari

(110V igin) 1.2 A

(220V icin) 10,6 A

Guc harcamasi

(Nominal yiikte) 110 Watt

Cikis akimi : Dogru akim

Cikis gerilimi :32— 48 V (ayar.)

Nominal yik akimi: 1600 mA
Maksimum yik aki. : 2000 mA

L5V
10k %s\zv 8520

220V
Si

nov-
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 ELEKTRONIK.

Bu saymmizda bir onceki yazimizda
inceledigimiz osiloskop semasindan daha
kaliteli fakat yine de basit sayilabilecek
ve greceklestirilmesi 6zel gl¢likler gos-
termeyen bir osilaskop semast inceleyece-
giz.

Semanin ayrintilarinin kolaylikla iz-
lenebilmesi ve cesitli bolimlerinin gorev-
lerinin daha iyi anlasilabilmesi icin dev-
remiz 4 parcada gizilmistir.

Bunlar: a

1 — Dikey amplifikator.

2 —Testere disi gerilim Ureteci.

(stipirme osilatori)

3 — Yatay amplifikator

4 — Katod tibii ve diger devreler

‘ icin besleme devresi.

Simdi herbir bdlimi daha yakindan
inceleyelim

1) Dikey Amplifikator.

Bilindigi gibi bir osilaskobun dikey
amlifikator osilaskop ekraninda zamana
gore degisimini izlemek istedigimiz isa-
reti siddetlendirerek katod tlibiintin dikey
saptirma levhalarina uygulamaya yarar.

ECF80

AMATOR
Laboratuari

Hazirlayan: Erdal MUSOGLU

Yine 6nceki sayilardaki icnelemelirimizde
belirttigimiz gibi bu amplifikatorin giris
empedans ve duyarhidinin ¢ok biyuk ve
frenans bandinin alabildigi kadar genis
olmasi gerekir. .

Bizim sekil I'deki dikey amplifika-
torimiiziin IMQ ve IOMg luk 2 girigi
vardir. 10Mq luk giriste, giris duyarhgi
10’a bdlinmiis olur. IMQluk girisin du-
yarligi 22 mV/cm dir. Amplifikatorin ban '
genisligi ise 5 MHz dir. :

Boyle bir frekans karekteristigi ses
frekansi ve yiiksek frekans (radyo) ca-
hismalart igin rahathkla yeterlidir, ama
televizyon ve F.M. calismalari icin yeter-
sizdir. Gelecek sayilarimizda daha genis
bandh osilaskop semalari verecegiz. Am-

- lifikatdrde 2 adet ECF80 tibii kullanii-

maktadir.

1 inci ECF80 in tirod kisimt anod mon-
tajinda yani katod cikish olarak calis-
maktadir. Bu ise bilindigi gibi giriste
cok yiiksek giris empedans! cikista ise
oldukca kiigik cikis empedansi saglar
ve tampon devre gorevi yapar. Bu triyo-

ECF80°

Girisler 0M JqY

ECF80__

x10
R 1%
M ]
x1
10k
12 saptirma
__L M 0k levhalart
E‘*—*' 0k ' 150
( Senkro)
Ski:1 DIKEY AMPLIFIKATOR
ELEKTRONIK 33



dun katodundan 25yF la alinan sinyal-
ler 10 Ko luk P1 potansiyometresine
verilmektedir. Bu potansiyometre dikey
amlifikatériin kazang ayarina dolayisi ile
ekrandaki seklin ylksekligini ayarlama-
ya yarar. Ayrica bu potansiyometrenin
canli ucundan 10 kala alinan sinyaller
sliplirme osilatériniin senkronizasyonu-
na yaramaktadirlar. P1°'den cikan sinyal-
ler 1'inci ve 2. inci ECF80 tublerinin
pentodlari tarafindan yiikseltilmektedir.
Uygun secilen direng ve kondansator
degerleri ile bu pendotlarin frekans band-
lari genis tutulmustur. 2'inci ECF80
in triyodu ise faz dondiiriicii devre olarak
calismakta ve c¢ikis katod tiibiiniin Y1
ve Y2 dikey saptirma levhalarina simetrik
olarak uygulanmaktadir. 1Mg Iuk P2
potansiyometresi bu levhalarin dogru ge-
rilimini katod tiibii - anoduna gore +
veya - ybdnde degistirerek dikey kay-
dirma (veya dikey merkezleme) gorevini
Yapmaktadir.

Devredeki tiiblerin fitilleri besleme
katindaki lamba fitillerinin cikisindan
yiksek gerilimler ise yine besleme kati
Y.G.Il. ve Y.G.2 den beslenmektedir.

) Testere disi gerilim iireteci.

Bu devrede ‘Tranzitron’ olarak ca-
lisan bir EF80 tiibi kullanilmaktadir.
3x6 lik bir komitator kaba frekans aya-
rini, 2Ma luk P3 botansiyometresi ise ince

Yat
e

EF80

frekans ayarini yapmaktadir. 500 kqluk P4
potansiyometresi senkronizasyon dozajini
ayarlamada ve istenilirse bir dugme ile bn
potansiyometre devre disi birakilarak dis-
tan senkronizasyon sinyalleri uygulanir.

Kaba frekans ayari komiitatériiniin
Tinci pozisyonunda osilatériin calismasi
durmakta ve yatay amplifikator girisine
distan bir baska sinyal uygulanabilmekte-
dir. (Ornegin Lissa Jous sekilleri icin) ko-
mitator c¢ikisindan alinan  testere disi
gerilimler yatay amlifikator girisine uygu-
lanmaktadirlar.

Devrenin irettigi testere dislerinin
frekansi 10Hz ile 200 000 Hz arasi de-
Gistirilebilmektedir. Yiksek gerilim bes-
lemesi YG.3 ten yapilmaktadir.

) Yatay amplifikator,

Bu devrede 1 adet 12 AT7 (ECC81)
tibi kullaniimaktadir. Giristeki 100 kq
luk P9 yatay ampli kazan¢ ayandir.

Bilindigi gibi tranzitron tipi testere
disi gerilim ({reteclerinde ctkis  geri-
limi oldukca yiiksek oldugundan yatay
preamplifikatore ihtiyac goriilmemistir.
Her 2 triyodun anotlarindan alinan simet-
rik isaretler katod tiibiinin X1 ve X2
yatay saptirma levhalarina uygulanmak-
tadirlar. P5 potansiyometresi P2 ile ayni
bicimde gérev yapmakta ve yatay merkez-
lemeyi saglamaktadir.Devrenin beslenme-
si YG | ve YG.3. uglarindan olmaktadir.

Dls_ senkro
girisi

T o
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Yatay RO | 22’7_"_'

ampli .22y
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Yatay
ampli

girisi
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Ski.3 YATAY AMPLIFIKATOR

3x18315

19-220v

e

[V)- Besleme kati.

Bir besleme transformatoril ile 2x
350 V luk yiiksek gerilim elde edilmekte-
dir. Yine ayni trafoda katod tiiblniin bes-
lenmesi icin 500 V luk ayri bir sargi
vardir. F2 sargisi, 6,3V ile tiiblerin fi-
tillerini beslemeye vyarar. Trafonun gov-
desinden ve diger sargilarindan iyice
yalitilmis bir diger 6,3V luk sargi ise
katod tibunun fitilini beslemeye vyarar
yiiksek gerilimin dogrultulmas: 2 adet
18315 (veya 1S314) diyodu ile yapil-
makta ve slizgec devresinin ¢esitli bo-
limlerinden alinan sinyaller YG1- YG2
ve YG.3 cikislariyla diger devreleri
beslemektedir.

ELEKTRONIK

1 -
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‘ yatay

1M saptirmga

levhalar:
10M M r:-:::::xl
- I
!.Ig

Skt 4

BE SLEME DEVRES/

Devrede kullamlan katod tlibi Av-
rupa mal osilasoplarda en ¢ok kullanilan-
tiib olan : DG7-32dir. Bu tib icin gerekli
cok yiiksek gerilim (!) sadece 400-500
volttur. Bu gerilim emniyetli olmasi i¢in
seri bagli 3 adet 18315 le dogrultulmak-
ta ve 2 adet 0,1 #F 1000-1500V luk kon-
dansatorle siiziilmektedir. 500 ko luk
P6 potansiyometresi 1stk siddeti ayari
P7 ise odaklama ayari icindir. P8 ayarh
direnci bir defalik, spot en ince olacak
b;glmde ayar%amr Sekil 2 deki EF80
in ikinci kafesinden alinan impulslar
uygun bir devreden gecirilerek DG7-32
nin Wenneltine uygulanmakla bdylece
geri donis cizgisini silmektedir.
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Dikey ve yatay siipiirme osilatérle-
rinin senkronizasyonu:

Gegen sayidaki yazimizda kirpici
devreler yardimiyla senkronizasyon im-
pulslarinin video frekans sinyalinden ay-
rilmalarini gérmastik. Bu sayida ise bu
impulslarin dikey ve yatay tarama osila-
torlerine uygulanmadan once ugraya-
cadi degisikliklere uygulanmalarini go-
recegiz.

| —Tirev ve integral alici devreler.

Avyirici kat cikisinda elde edilen dik-
dértgen dalga bicimindeki impulslarin,
mdltivibrator veya bloking tipi stplirme
osilatérlerinin, duyar bicimde senkro-
nize edilebilmeleri icin sekillerinin degis-
tirilmesi gerekir.

I

GIR/S R

CIkIS

o— $ -0
a) Tirev alici devre

R
o—— 39—
C

GIRIS CIKIS

O D

b) ntegral alici devre

Ski: 1

Sekil I'de bu sekil degistirme isle-
mini ¢ok basit olarak gerceklestirebile-
cek 2 devre gériilmektedir. Bunlardan
birincisi tiirev alici devre adini alir. ve
girisine verilen bir dikdoértgen (veya
kare) dalgayi Sekil 2-b deki bicime c¢e-
virir.

Sekilden de gérilmektedir ki bu

36

MODERN |-
televizyon|

TERRNIGI

Hazirlayan: Erdal MUSOGLU

devre giris sinyalinin sabit kaldigi bélgede
etkileyerek dalganin stel biciminde de-
Jismesine sebep olmaktadir. Buna kar-
sthk ani degisimler yani dikey kisimlar
aynen cikisa verilmektedir.

Sekil 1-b’de semast gériilen integral
alici devre ise tersine gobrev yaparak ge-
kil 2-C deki c¢ikis isaretini verir. Bu cikis
isaretinde giris isaretinin ani degisim-
lerinin bulunmadigi bunun yerine sinya-
lin yine Ustel bigiminde artip eksilen par-
calardan olustugu gériiliir (Bu Gstel bicim
dogaldir ki bir kondan satériin bir direng
Uzerinden dolup bosalmasi olayina ilis-
kindir.)

Her 2 devreninde giris sinyali iize-
rinde meydana getirecegi degisikiigin

ELEKTRONIK



miktari T=RCzaman sabitinin giris isareti-
nin T peryoduna oranina baglidir. Turev
alici devre T=RC ne kadar kiigiikse (T'ye
gore) o kadar fazla sekil degisikligi ya-
par. Tersine entegral ahci devre ise RC,
T yanida ne kadar biiyiikse o kadar fazla
sekil dedisikligi yapar.

Bir osilatériin senkronizasyonu igin
en uygun dalga sekli sekil 3'deki gibidir.
Bu sekil ise, rnedin sekil 2-b deki sinyali
bir kirpicidan gegirip pozitif tepeleri yok
ederek elde edilebilir. Eger kullanilan osi-
latdr senkronizasyonu impulsiari gerek-
tiriyorsa tersine islem yapihr.

Ornegin bir bloking osilatéri ti-
to thty

taly
4
T

I

__;__.{,__

biin kafesine uygulanan pozitif veya
anoduna uygulanan negatif impulslarla
senkronize edilebilir.

Miiltivibratér ise birinci tubiin kafe-
sine uygulanan negatif veya 2'inci tiibin
kafesine uygulanan positif impulslarla
senkronize edilebilir.

11-Dikey tarama (yani resimlerin)
senkronizasyonu simdiye kadar bahse-
dilenler yatay (satir tarama osilatdri-
niin senkronizasyonu igin gecerli olan
islemlerdi simdi dikey tarama yani resim
osilatériiniin senkronizasyonu igin ge-
rekli impulslarin yapisint inceleyelim.

Onceden gordiigimiiz gibi dikey ta-
rama osilatoriniin calisma frekansi te-
levizyon alicisinin  besledigi sebekenin
frekansina esittir.

Yani lilkemizde calisan bir televizyon
alicisinin ekranindan saniyede 50 yari-
resim (yani 25 tam resim) gecer.

Bu algak frekansh impulslar ise soy-
le elde edilir.

Sekil 4-A da video- frekans sinya-
linden ayriimis olan senkronizasyon sin-

“yalleri goralmektedir. .

Genellikle bu sinyaller uzunca bir
siire (drnedin t; - t3) sabit kaldiktan

t, fgtg oty 4243
g r_BE
o 1 r il

| | |

1___.__
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Sekil: 4
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sonra kisa slireli (t3 - ta) bir negatif sig-
rama yapmaktadirlar.

Fakat sekil 4-A da bu diizeni bozan
bir durum da gbze carpmaktadir. ts - t+
ve 17 - tg sireleri birbirlerine esittir
yani ts-tg peryodunda gonderilen impul-

sun siresi (veya genisligi) daha fazladir;

Iste verici istasyonun video frekans
Ve ses sinyalleriyle beraber ylksek fre-
kansli bir sinyali modiile ederek yayinla-
didi bu senkronizasyon impulslar dizisin-
de belli araliklarla (20 mS de bir) yolla-
digi bu genis (uzun streli) impulslar
alicidaki dikey tarama osilatériinii senk-
ronize etmeye vyarar. Bu impulslarin
digerlerinden ayrilmasi ise gerek tirev
gerekse integral alic devrelerle gercek
lestirilebilir, soyleki:

Sekil 4-B de 4-A daki sinyal bir
tirev alici devreden gegcirildikten sonraki
durum gérillmektedir. Sekildeki P te-
pesi ise yukarda bahsedilen impulstan
dolay! olusmaktadir. Simdi sekil 4-B
deki sinyali bir sayi 6nce gordigimiz kir-

pici devrelerden birinden gecirirsek ve
kirpma seviyesini 6yle ayarlarsak ki P
tepesinin altindaki butiin sinyaller kir-
pilsin, dikey osilatér icin gerekli inpuls-
lar1 elde etmis oluruz. Ayni yénden sekil
4-C deki integral alici devre cikisindaki
sinyal icin de gecerlidir. Bu defa P
tepelerini sinyalin geri kalanindan ayiririz,
Bu islemlerin sonucunda sekil 5, a ve
b deki sinyaller elde edilir, ve osilatére
uygulanirlar.

TELEFON : 2736 51

RADYO PARGALARINIZ ICIN PARCA
SERVISIMIZ EMRINIZDEDIR

: Cihan Komandit Ortakhg:
KATIRCIOGLU HAN KAT 5 iISTANBUL

TELGRAF: GOLDEN i{STANBUL
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BiZDEN

DEVRENIN izAHI

Bu lambali voltmetre genel iki kis-
ma aynhr. Input katod takip eden ve
input attenuatorlerinden ibaret olan in-
put kismi, amfi kismi, gosterge devresi ve
besleme devresidir: input AC voltaj ilk-
once frekans- telafi eden V1A input ta-
kip edicinin grid devresinde 1000-1 voltaj
boéliiciisiine tatbik edilir. Algak alti ko-
num icin input voltaj, voltaj bolici-
siiniin Ustinden V1A nin gridine direkt
olarak kuple edilir. Yiksek dort konum
icin input sinyali 1000 e béliniip V1A
nin gridine kuple edilir. Katod takip e-
den kat, V1A, gridine tatbik edilen input
sinyaline yuksek empedans gosterir. V1A
nin outputu, amfilikatdr kismini besleyen
voltaj béliciiye tatbik edilen sinyal icin
diisiik bir empedans kaynagidir. Voltaj
boliicii on sikala (on milivolttan U¢ yliz
volta kadar) meydana getirmek icin ka-
tod takip edenden sinyali alti kisma ayirir.
AMPFILIKATOR KisMI

V1B, V2 ve bu iki kattaki cesitli
devre elemanlarina dayamr. Tahmini 19
dB negatif geri besleme V2 den gosterge
devresi vasitastyle V1B nin katoduna geri
verilir.

GOSTERGE DEVRESI:

Dort Germanyum, diod kullanan tam
dalga képrii devresiyle 200 mikroam-
periik bir gostergeden ibarettir. Ka.ib-
rasyon maksatlari icin gosterge akimi
ka.ibrasyon kontrolu vasitasiyle ayarla
nabilir. Bu kontrol gdsterge akimini V1B
nin katoduna negativ geri besleme mikta-
rini tesbit etmekle olur.

BESLEME KAYNAGI

C17 ve bir silikon rektifayir ihtiva

eden bir yarim dalga redresor devresidir,

ELEKTRONIK

tiiplii voltmetre

Kaynak ayni zamanda pilot tarﬁbas:
ve diger lambalar i¢in flaman voltaji verir;
Ugultuyu azaltmak igin glic trfosunun
flaman sarmm R28 ve R29 direngleriyle
topraga balans edilmislerdir. Konumanah-
tar voltaj 6lgmek igin~300, 100, 30,
10, 3,1,0.3, 0.1, 0.03, ve 0.01 gosterge
stkalas! voltaj élcmek igin -0,3 ve 0,10
olarak markalanmistir. Her bir konumda
dogru oOlgme igin ondaligi tam yerine
koyunuz.

MISAL 1:

0.03 konumunu kullanarak 2 V
okuyoruz ve ondalik isareti sola kaydi-
riyoruz. Bu durumda tam dlgme 0.02
oluyor.

MISAL 2:

Gosterge 0.1 durumunda 6.4 gosteri-
yor. Ondalik isareti 2 hane sola kayinca
dogru okuma 0.064 oluyor. ‘
Desibel (db) sikala konumu:

-40 db den+50 db e kadardir. Sikalay:
okurken gostergenin gosterdigini ko-
numda gosterilene ilave edin.

MISAL 1:

Gosterge -5 db ve konum pozisyonu
+20 ‘db de, hakiki deger.

(+20) + (-B) = +1bdb
MISAL 2:

Gosterge -4 db gosteriyor. Konum
anahtari -10 db pozisyonunda gergek
deger ‘
~(-10) + (-4) = -14 db
input terminallerine, konum anahtari dii-
sitk konumlara getirildiginde dokunma-
yiniz. Viicut tarafindan alinan sapan e-
lektrik alanlarr ibrenin vurmasina sebep
olacaktir.

TATBIKAT

Hemen hemen bitiin AC voltaj, fla-
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man voltaji gic hattt voltaji, girilti
voltaji output veya input olemeleri dog-
rulukia bu lambali voltmetreyle yapilabi-
lir.

Bir sinlis dalgasinin rms degderini
olemek icin kalibre edilmistir. Bu peak
voltajinin  %70.7 sidir.

Komleks dalga formlar:

© BircokRektifayir-tip lambal voltmet-
relerde oldugu gibi gosterge sapmasi,
input dalga formunun averaj degerine
uygundur. Garip sekilli dalga formlarini
(kare dalgalar, testere disli dalgalar veya
pulselar) gésterge okumasinin yorumu
yapitlmalidir,

dB OKUMAK :

Sabit bir empedansla - bir devrede
gic seviyesi voltajin karesiyle degisir.
Voltaj giic seviyesinin belirtisidir. Bu
sebeple giic kaybinin veya kazancinin
6l¢tilmesinin uygun bir metodunu veren

bir voltmetre db sikalastyla kalibre edile-

bilir.
Basitce dB asagidaki gibi tarif edilir.

( . )2
db=1 Olog-—gl-1 0= log »———B——--'l Olog
2

(=)

Logaritmik olarak, giigte degisiklik mi-
livat (disik sinyal seviyelerinde) veya
on kere vat (yiiksek sinyal seviyelerinde)
olmasina ragmen, bir miktar db nin sin-
yal seviyesinde bir degisme nominal ca-
lisma seviyesine 6nem vermiyerek ayni
tesiri yaratir. .

Bir dereceye kadar insanin istkk te-
sirine ve ses siddetlerine benzer. Ma-
demki desibel iki gli¢ seviyesi arasinda
bir oran gosteriyor, herhangi bir muayyen
seviyeye normal olarak ilgili olmaz. Dbm
terimi, bir milivatla alakali olan desibel,
kullamima alanina girmistir ki boéylece
desibel bir oran gésterdigi kadar kesin
bir seviye gdsterebilsin. Bu tlpld volt-
metre 600 oma baglandigi zaman direkt
olarak dbm okunabilmesi icin kalibre

(E1)2_ (E1)
(E2)? 20log (E2)
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edilmistir. (O 'dbm 600 om
milivata esittir.) ,
DEVRE EMPEDANSI

Devre empedansi bir devre seviyesi
digeriyle mukayese edilirken nazart iti-
bara alinmalidir. Buna misal olarak da
bir amfilikatoriin kazancinin oleuldigind
disinelim. input empedansi output em-
pedansina esit oldugu zaman db kazanci
direkt olarak bu lamali voltmetre ile 6l-
culebilir. Input ve output empedanslari
farkli olursa herbir okumayi matamatik
olarak misterek ilgili seviyeye ayarlama-
hidir.

VU KULLANMASI

Gostergenin VU tip balistik (siiratli
hareket) hareketi dolayisiyla tiiplii volt-
metre mizikte ve konusmada meydana
gelen ani AC voltaj degisiklikleri goster-
mek icin kullanilabilir. Mesela: Dogru
kaydetme seviyesi garantilemek icin bir
teype input tayin etmede oldugu gibi
size odyo sinyallerini intizama sokma
imkanini verir.

AYARLAMALAR

Kalibrasyonda maksimum dogruluk
icin bir dogru AC voltmetre veya bir AC
voltaj kaynagr kullanin bu da yoksa 117
voltluk sebekenizden bir voltaj kaynagi
olarak istifade edin. (Amerikada sehir
sebekesi sabit 117 volttur. Bu sekilde
ayarlama yapmak i¢in bulundugunuz ma-
halldeki voltaja giivenmeniz gerekmekte-
dir.)

1 — Tiipli voltmetreyi agmazdan én-

ce gostergenin Ustiindeki kendi sifir- -
lama vidasini tam sifira gelecek sekilde
ayarlayin.
2 — Konum anahtarint 300 volta getire-
rek cihazi aginiz. Birakiniz tam kizma
periyoduna varmasi igin on bes dakika
calissin.

3 — Test uclarint 117 volt sehir se-
bekesine baglayiniz (117 volt tehlikeli
olmasi dolayisiyla yanliz bir ucu elinizde
bulundurun)

4 — Kalibre kontrolunu, gésterge 117
voltu gdsterecek sekilde ayarlayin. Test
uclarini 117 volttan cekin.

5 — Trimeri ayarlayin. Bu input vol-

ylikte bir

ELEKTRONIK



100

bl

taj bolicustini tahmini
olarak bu aletin fre-
kans kapsamininher ye-
rinde ayarlayin.

ALETLE KALIBRE
Dogrulugu bilinen bir
AC voltmetre ile bir
sinyal jenerator kulla-
nin
" 1 — Konum anahtarini
- 3 volt durumuna getire-

5~ rek aleti agin. Aletin 15

dakika kizmasint bekie-

2700

40 kontrol

300

yin. Eyer flamanlar kiz-
mazsa devrede bir hata
oldugunu  dUstnerek
her kati ve herelemani
yanhs baglanti olup ol-
madigmni ve lehim du-
rumlarini gézden gegi-
rin. :

2 — Aleti kutusu icine
koyun fakat vidalama-
yin.

3 — Sinyal jeneratorun
frekansint 1000 cps ve
getirin. Sinyal jenerato-
run ¢ikisint standart bir
voltmetre ile dlgerek 3
volta getirin.

4 — Simdi tuplu volt-

Gerilim dederleri 11 M girish
bir voltmetreyle GlgdImistir.

0p
25V

f metrenizin test uglarini
sinyal jeneratérin out-
putuyla birlestirin.

5 — Kalibre kontrolunu
gbsterge 3 voltu gos-
terecek sekilde avarla-
vin. Konum anahtarini
10 volta getirin ve tri-
mer kondansatori (Ko-
num anahtari Gzerinde)
gbsterge 3 voltu goste-
recek sekilde ayarlayin.

' Bu ayarlamay! tamam-
lar.

Yiksek
frekans
telafi
trimeri

ELEKTRONIK

Simdi aleti kutusuna
koyabilirsiniz
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6 IKONOSKOP KAMERA

Ikonoskop tiibii baslica iki kisim-
dan meydana gelmistir: 1) Mozaik 2)
Tarayicl.

Y. MiiH. as.
HALUK BURAN

bobinleri ile mozaik {zerine diisiiriilerek
elektriksel goérantiniin satir satir ta-
ranmasi saglanir. Mozaik Gzerindeki yik
dagilimina gére, cok pozitif olan ele-

anot veya mozaik

kolektor

\ isaret levhasi

mercek
sistem;

) —

cisim

resim rsarets
—>  (video)
(beyaz negatif)

saptirma

R

bobinleri ==,

tabancas:

S kiis fkonoskop kamera ve bashica kisimlar:

Mozaik, yapisi bakimindan bir ta-
rafinda madensel bir levha bulunan diger
tarafi fotoelektrik 6zelligi bulunan bir
madde ile kaplanmig olan gayet ince
(2,5mm) bir mika levhadan yaptmistir.
Fotoelektrik ozellik gdsteren madde, -
zeri sezyum kaph giimiis zerreciklerin-
den olusmustur. Bunlarin her biri, mi-
kanin arkasindaki isaret levhasi ile birer
kapasite teskil ederler.

Mozaik Uzerine resim diistiigu za-
man bu ‘zerrecikler 1sik siddeti ile oran-
tili olarak elektron nesrederler ve bu
suretle pozitif yikle yiklenirler. Bu elek-
trik ydklerinin dagilimi, resim (izerindeki
isik siddeti dagiliminin  benzeridir. Bu
sekilde mozaik Uzerinde optik resmin
elektriksel goriintist elde edilmis olur.

Elektron tabancasindan gikan e-
lektron demeti hizlandirilir ve saptirma

42

manlar ¢ok elektron, az pozitif olan ele-
manlar da az elektron alarak hepsi sifir
potansiyele gelirler. Bu elektron alis
verisi, R direnci (zerinden bir akimin

Sezyum

isaret
g&m&s ~levhas!
zerrecikleri
mika

Ski: 16 Mozaigin yapisi
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akmasina ve bunun uglarninda degisken
bir gerilimin dogmasina sebep olur: Bu-
na resim (veya video) isaret gerilimi denir.

ikonoskobun calismasi bundan daha
karisiktir, ¢linkii taramay! yapan elekt-
ron demeti hizla mozaik Uzerine garpin-
ca buradan sekonder emisyonla eleki-
ron kopartir. Bu sekilde, hi¢ isik alma-
dign halde, taranan noktalarin potansiyel-
leri yukselir (+3V). Tarayici demet bir
noktay! terkedince, evvelce kopariimis
olan elektronlar tekrar mozaik {zerine
diserek o noktanin potansiyelini —1,5
V'a kadar disururler.

v
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t, : bir noktanin
t taranma suresi
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Ski: 17 Bir noktanin potansiyelinin degisimi

Elektron demeti tekrar ayni noktaya
gelince, potansiyel —1,5V'tan +3V'a
sigrayacaktir. Bu sirada ¢ikan sekonder
elektronlarin bir kismi kollektore giderek
bir isaret akimi meydana getirirler.

Simdi mozaik Uzerine resim digsun.
Bir noktanin potansiyeli fotoemisyondan
dolayt —1,5V tan daha yiiksek olacaktir.
Elektron demeti gelince potansiyel da-
ha da yiikselecek (sekonder emisyon-
dan dolayi), fakat karanliktaki kadar
olmayacaktir. Bu suretle kollekidre gi-
den sekonder elektronlarin sayisi, do-
layisile isaret akimi azalacaktir. Buradan
da gériiliir ki resmin parlak noktalarina
akim azalmalari tekabiil etmektedir, yani
beyaz negatif bir video isareti elde e-
dilmektedir.

~ ikonoskopta, mozaikten sekonder e-
lekronlarin cikmasi ile elde edilen yuk
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SEKIL: 8 Sekonder emis
yondar: dolay! meydana
gelen 1sik dagilimi

dagilmi Gniform degildir. Taranmis nok-
talarin potansiyelleri, taranmamis olan-
larinkinden daha. yiiksek oldugu igin,
taranmis noktalar daha ¢ok elektron c¢e-
kerler, Buna gore, mozaik Uzerine resim
disiince, tarama dogrultu ve yonine
gore, geride kalan noktalardan, yani res-
min sol ist kdsesinden daha az elekt-
ron gikacagindan isaret akimindaki de-
gisime de azolur. Bu kose aslindan daha
koyu gorinir. Bunu diizeltmek igin,
kameradan cikan isarete «diizeltme veya
gblgeleme (shading) isaretleri ilave edi-
lir. Bunlar satir ve resim frekanslarinda
testere disi veya parabol seklindeki’ i-
saretlerdir.

7. GORUNTULU iIKONOSKOP KAMERA

Bu kamerada sekonder emisyondan
faydalinarak duyarlik arttiriimistir. Yart
saydam bir fotokatod (lizerine dusdriilen
resim, buradan sayisi parlaklikla orantih
olan elektronlarin ¢ikmasina sebep olur.
Busekilde fotokatod lizerinde optik resim-
deki 1stk dagilimina benzer sekilde bir ylk
dagilimi meydana gelir: Buna ELEK-
TRONIK RESIM denir. Fotokatoddan ¢i-
kan elektronlar hizlandirict bir gerilim
ile hizlandirilir ve mozaik Uzerine carp-
tirilarak buradan daha fazla elektron
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yar: saydamezza

fatokatot
saptirma
bobinleri
elektron
tabancas:
gikmasint dolayisi ile duyarli§in art-

masini saglarlar. Elde edilen video isareti
yine beyaz negatiftir. Golgeleme isaret-
lerine burada da ihtiyag vardir.

8. VIDIKON KAMERA

Foto iletkenlik prensibine gére ca-
lisir. Resim, kamera tiibiiniin ic yizeyi
Uzerindeki saydam madensel bir tabaka
Uzetine = diisliriilir. Bu tabaka (zerine
foto iletken bir madde, selenyum veya
antimuan siilfir konmustur. lsaret lev-
“hasi gorevini yapan madensel levha elekt-
ron tabancasi katoduna gére +30V ile
+50V arasinda bir potansiyeldedir. Foto-
iletken tabakanin yakinina yerlestirilmis
olan igzara, elektron tabancasindan cikan
ve hizla gelen elektronlarin hizini sifira
yakin bir degere indirir.

Bu sekilde hemen hemen sifir
hizia fotoiletken madde (izerine disen
elektronlar sekonder emisyona sebep
olmazlar. - *

Fotoiletken madde (izerine re-
sim dislince, resmin parlaklifina goére
bu tabakanin her noktasi farkli miktarda
iletken olur. Cesitli noktalar da bu iletken-
lide bagl olarak az veya cok pozitif
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yuklenirler. Bu sekilde resmin elektriksel
goriintiisi elde edilmis olur.

Elektron demetitaramaya baslayinca
elektriksel .gorintiide fazla pozitif olan
noktalar daha ¢ok elektron cekeceklerdir.
Bu da isaret levhasina bagli R direnci
uzerinden levhaya dogru bir akimin ak-
masina sebep olur bu suretle beyaz ne-
gatif bir video isareti elde edilir.

Fotoiletkenlik olayinin ataleti dola-
yisile, 11k kesildigi halde fotoiletkenm ad-
de eski durumuna yavas yavas gelir. Cok
hareketli sahneler icin kullanigsh olma-
yan bir 6zellik televizyonda bazi uygu-
lama alanlart  buimustur, Senkronize
edilmemis tele sinema gibi.
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KATI COZULGENLIK: Bir timlesti-
rilmis devreyi gerceklestirmek isteyen bir
kimse belli bir difizyon profili yaratmak
ister. Hangi yabanci atomlarin uygun
oldugu hakkinda karar verirken (Fosfor,
arsenik, antimuan) hangisinin kullani-
lacagi hakkinda denklem de gdsterilen
birim hacimdaki atom sayisinin bilin-
mesi gerekir. Bu belli bir profil icin di-
flizyon-edilen elemanin kati ¢coziilgenli-
ginden kiiclik olmahdir. «Kati Cézuigen-
lik» belli bir sicaklikta kati silikon icinde
cozilebilinen maksimum N, konsant-
rasyon miktari olarak tanmianir. Sekil-8
de bazl yabanci atomlar i¢in kati ¢oziil-
genilk gosterilmistir.  Sekilden goril-
mektedir ki fosfor igin kati coziilgenlik
(1021 Atom/cm3) ve biliyoruz ki saf
silikon icin (5x 1022 atorn/cm3) a-
tom yodunlugu bulunmaktadir. Silikon
icinde maksimum fosfor konsatrosyonu
%?2'dir. Diger yabanci atomlar icin %1
mertebesindedir.
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DIFUZYON SABITLERI: Sicakhkta

difiizyon islemine tesir eder. Yuksek si-
caklikta difiizyon edilen atomlarin enerjisi
ve dolayisiyla atomlarin daha yliksek bir
hizlari vardir. Sekil-9 da acgik bir sekil-
de goriilmektedirki diflizyon kat sayisi si-
cakhigin bir fonksiyonudur. Bu sekilden
goriilmektedir ki, difiizyon kat sayisi si-
cakhigin az bir miktar degismesi ile iki
misli azalip cogalabilmekiedir.

D nin sicakh@! bu sekilde siki sikiya
bagh olmasi, diflizyon firini sicakhginin
iyi bir sekilde kontrol edilmesini gérek-
tirir. Sicakhk 1000°C ile 1300° C da
F,5° Cveya daha iyi bir tolerans dahilin-
de tutulmasi gerekir. Diflizyon denklem-
lerinden gorildaga Gzere, (D.t) carpimi,
sicakhigin veya diflizyon zamant degis-
mesi, difiizyon yogunlugu Gzerinde avni
tesiri goOsterecektir.

hii.a. '
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Sekil-9 dan gérildugi lzere, ayni
bir sicakhk igin n-tipi yabanci atomlar
(Antimuan, arsenik), p-tipi yabanci a-
tomlar (Galyum ve Aliminyum)‘in difiiz-
yon sabitlerinden daha kucuktur Fakat
n-tipi Fosfor ve p-tipi Bor icin aynidir.

TiPiK DIFUZYON ALETI: Belirli
bir diflizyon zamani belirli bir difiizyon
sicakhidr gerektirir. { ~ 1000°C) Bu yiiz-
den yuksek sicaklikta difizyon firini, si-
cakhigr cok siki bir sekilde kontrol edilen
(50)cm kadar uzunlukta tiimlestirilmis
devreler igin standartfa;stmlm:s bir fi-
rindir. Diflizyon fiinlar icin kullanilan
yabanci atom kaynaklari, gaz, sivi, veya
kati olabilir. Misal olarak POCIs, sividir
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ve fosfor icin en ¢ok kullanilan kaynaktir.
Sekil-10 -PCOI3, diflizyonu icin kulla-
nilan aleti gostermektedir. Bu aparat igin,
tasiyici bir gaz (Azot ve Oksijen karisimi)
sivi diflizyon taynagdi icine gonderilir. Ve
silikon parc¢aciklar icine difiizyon atomla-
rini tagir. Buislemi kullanarak tamamlayi-
¢t hata fonksiyonu dagilimi elde edilir.
iki adimli islem Gauss dagiimini elde
etmek igin kullanihnir.  Birinci adima
(PREDEPOZASYON)  denir ki 900°C
da yapilir Bunu takip edene de (ICERI
SURME) denir ve 1100°C da gergeklesti-
rilir.

5) MONOLITIK DEVRELER iCiN
TRANSISTORLER

Bir monolitik timlestirilmis devre
icin, epitaksiyel islem ve diflizyon kulla-
nilarak gergeklestirilen transistér Sekil
11 de goriilmektedir. Burada kollektér
tabandan elektriksel olarak, tikama yo-
ninde kutuplanmasi ile izole edilmistir.
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N¥ raban

- Kollektér kontagr —*
Ski:1 &

izolasyon diotlarinin  biitiin parcacigi
sarmas! yuziinden kollektér kontaklari-
nin Ust taraftan yapilmasi gerekir. Simdi
acik olarak goriilmektedir ki, tiimlestiril-

~ mis devrenin izolasyon diotlari iki ayri

istenmeyen tesir husule getirmektedir. Bu
kollektore bir parazit kapasite ila ve et-
mekte dolayisi ile bir kacak akim yolu.
ilave olarak, tepe baglantilarinmn gerek-
cesi neticesi, kollektér akim yolu béylece
kollektdr direnci blylir ve ayni zamanda
VCESat biyir. Biitiin bu istenmiyen tesir-
ler ayrilmis transistérde ortadan kalkmustir.
(Sekil-11-b). Simdi Monolitik transis-
tériin avantajlari nedir? Onemli bir sebep,
tamlestirilmis transistérler fiziksel olarak
birbirlerine ¢ok yakindirlar ve bunlar elek-
triksel karekteristikleri birbirlerine c¢ok
baghdir. Misal olarak 30 mil mesafede yer-
lestirilmis tlimlestirilmis_ transistdrler icin
Vee 5 mV da 10 V/C® ve hie %510
mertebesindedir. Bu kadar uygun tran-
sistdrler fark amplifikatorlerinin yapimin-
da gayet iyi sonuc verir.

Transistoriin elektrikse! karekteristik-
leri, transistoriin geometrisine, olciileri-
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ne, difiizyon durumuna, ve silikon ma-
teryaline baghdir. Doping seviyeleri ve
difizyon durumlari, timlestirilmis devre-
lerde arzu edilen kalitede transistor imali
icin standart listeler ile belirtilmistir.

ohid

TOMLESTIRILMIS DEVRELER iCiN
YABANCI ATOM PROFIL:

profili goriilmektedir. BACKGROUND,
veya epitaksiyel-kollektor Nsc konsant-
rasyonu noktal gizgilerle gosterilmistir.
P-tipi yabanci atomlarin (Bor) az difiz-
yonu yiizey konsartrasyonu 5x10'8 den
baslar ve 2,7 mikron derinlige kadar di-
fiizyon ederki burda da kollektor jonksiyo-
nu tesekkiil etmistir.

Emetér difizyonu olan fosfor, ¢ok
daha iiksek yiizey konsantrasyonlarindan
baslar (yaklasik olarak kati cozilgenlik)
102" Atom/cm3 ve 2 mikron derinligine
kadar difiizyon eder ki, burada emetor
jonksiyonu tesekkil etmistir. Bu jonksi-
yon emetdr ve baz yabanci atomlarinin
dagibmlannin esit oldugu konsontrasyo-
na tekabill eder. Burada goérmekteyiz ki
monolitik transistorler igin baz kalinhigi
0,7 mikrondur. Emetdr-baz jonksiyonu
bir adim, baz kollektor fonksiyonu bir
mertebe jonksiyonudur.

ELEKTRONIK

Sekil-12 de Monolitik _tiimlestiril-
mis devreler icin tipik bir yabanci atom

P -
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MONOLITIKTRANSISTOR GENEL
iZAHATI:

Transistoriin fiziksel boyutlari, jonk-
siyon kapasiteleri ile birlikte parzitizolas-
yon kapasiteleride meydana getirir. Tim-
lestirilmis devre eger yiiksek frekanslarda
da veya hizli bir acip kapama devresinde
kullanitacak ise, ufak capta bir transistor
kullanilmast gerekir. Tipik bir transistor
ebatlart Sekil-13 de gorilmektedir. E-
metdr dikdortgen boyutlari 1-1,5 mildir ve
bu 2,2-4 millik baz bélgesi icine niifus
ettirilmistir. Baz temaslan, emetdrin iki
yaninda bulunan metal levhalar ile yapilir.
Dikdértgen seklindeki metal bolge kollek-
tor ile omik bir kontak teskil eder. Bu tip
kollektdr kontag saturasyon direncini
diisiiriir. Bu tip yapida taban yiizeyden iti-
baren ,1 mil mesafeye verlestirilmistir.
Sekil-13 de noktah gizgiler taban alanini
gbstermektedir ve bunun genisligi 6,5-8
mildir, L o

 kontaklar

| ]
1 szolasyon dif.

Baz dif.
Emetér dif.

Skt :13
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SUPERFON

Kalite, Ucuzluk, Siiperfon'da

SUPERFON MUESSESESI,

CAMI, OKUL, MUZIK SALONLARI, BELEDIYELER ICIN HER TAKATTA AMP-
LiIFIKATOR, KALITELI HOPARLOR VE MIKROFON, KOY CAMILERI iCIN AKU
ILE CALISAN AMPLIFIKATOR, CERYAN VE PIL iLE CALISAN DOOFON HTI-
YACLARINIZ ICIN DAIMA HIZMETINIZDEDIR.

SUPERFON, SAYIN MUSTERILERINE YENi FIAT LISTESiNi iFTIHARLA
SUNAR

CERYANLI AMPLIFIKATORLER HOPARLORLER

1610 W 600 TL. 25 W Borulu Tazyikli ............ 250 TL.
f 1520 W 900 TL. 25 W Trafolu, Borulu Tazyikli... 300 TL |
I 2535 W ... 1150 TL. 25 W Plastik Borulu Tazyikli ... 250 TL.
35-50 W ..., 1440 TL. 3 W Kutulu Hoparlér ......... 100 TL.
5O-75 W ...l 1600 TL. 5 W Kutulu Hoparlér ............ 120 TL.
75-100W ..., 1800 TL. 10 W Kutulu Hoparlsr ......... 200 TL.
125-160W ..........cocoei. 2500 TL.
AKULO AMPLIFIKATORLER DUOFONLAR
10 W o) 650 TL. 31i Merkez ..................... 700 TL.
20W 1000 TL. 71 Merkez .......c...c........ 1000 TL.
30 W o 1400 TL: 51i Merkez ..................... 900 TL.
10 lu Merkez* ..................... 1400 TL.
14 i Merkez  .................. 1700 TL.
5 A lik Adaptor............ 300 TL. SUBE (IKAZL) .......... 85 TL.

Her TirlG Siparisleriniz icin
ADRES: Sair Ziya Pasa Cad. No:18 KARAKQOY-ISTANBUL
Telefon: 44 30 90




radye malzemesi
elektronik cihaziar

CESITLI

Amplifikator,

Diuofon imalaty ve

Ra dyoma izemeleri |
~ile hizmetinizde.

GDEMELI MAL GONDERILIR
FIAT LiSTEST iSTEYiNiZ
PK 187 Karakily istanbul

SATIS YERLERI: Bankalar Cad.No 49 Karakdy Tel.49 22 85

Bankalar Cad.Bereket han kat 2 No 9 Karakdy
- . Tel:44 4120

FABRIKA. Bomonh Kazlmorbay Sok 92 stﬁ SSTAN BUL

Plvde =« A 2ilwe




